


�^



���‘�’�›�”�‹�‰�Š�–���A���^�\�]�c���„�›

���Š�‡�����•�‡�”�‹�…�ƒ�•�����ƒ�†�‹�‘�����‡�Ž�ƒ�›�����‡�ƒ�‰�—�‡�á�����•�…�ä

���‘�’�›�”�‹�‰�Š�–���•�‡�…�—�”�‡�†���—�•�†�‡�”���–�Š�‡�����ƒ�•�æ���•�‡�”�‹�…�ƒ�•�����‘�•�˜�‡�•�–�‹�‘�•

���Ž�Ž���”�‹�‰�Š�–�•���”�‡�•�‡�”�˜�‡�†�ä�����‘���’�ƒ�”�–���‘�ˆ���–�Š�‹�•���™�‘�”�•���•�ƒ�›���„�‡���”�‡�’�”�‘�†�—�…�‡�†���‹�•
�ƒ�•�›�� �ˆ�‘�”�•�� �‡�š�…�‡�’�–�� �„�›�� �™�”�‹�–�–�‡�•�� �’�‡�”�•�‹�•�•�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �’�—�„�Ž�‹�•�Š�‡�”�ä�� ���Ž�Ž
�”�‹�‰�Š�–�•���‘�ˆ���–�”�ƒ�•�•�Ž�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�”�‡���”�‡�•�‡�”�˜�‡�†�ä

���”�‹�•�–�‡�†���‹�•��������

���—�‡�†�ƒ�•���”�‡�•�‡�”�˜�ƒ�†�‘�•���–�‘�†�‘�•���Ž�‘�•���†�‡�”�‡�…�Š�‘�•

���������ã���e�c�d�æ�]�æ�b�^�a�e�a�æ�\�b�a�æ�e

�	�‹�”�•�–�����†�‹�–�‹�‘�•

�‡���‘�‘�•�•���…�”�‡�ƒ�–�‡�†���„�›���™�™�™�ä�‡�„�‘�‘�•�…�‘�•�˜�‡�”�•�‹�‘�•�ä�…�‘�•

���‡�� �•�–�”�‹�˜�‡�� �–�‘�� �’�”�‘�†�—�…�‡�� �„�‘�‘�•�•�� �™�‹�–�Š�‘�—�–�� �‡�”�”�‘�”�•�ä�� ���‘�•�‡�–�‹�•�‡�•
�•�‹�•�–�ƒ�•�‡�•�� �†�‘�� �‘�…�…�—�”�á�� �Š�‘�™�‡�˜�‡�”�ä�� ���Š�‡�•�� �™�‡�� �„�‡�…�‘�•�‡�� �ƒ�™�ƒ�”�‡�� �‘�ˆ
�’�”�‘�„�Ž�‡�•�•�� �‹�•�� �‘�—�”�� �„�‘�‘�•�•�� ���‘�–�Š�‡�”�� �–�Š�ƒ�•�� �‘�„�˜�‹�‘�—�•�� �–�›�’�‘�‰�”�ƒ�’�Š�‹�…�ƒ�Ž
�‡�”�”�‘�”�•���á���™�‡���’�‘�•�–���…�‘�”�”�‡�…�–�‹�‘�•�•���‘�•���–�Š�‡�������������™�‡�„�•�‹�–�‡�ä�����ˆ���›�‘�—���–�Š�‹�•�•
�›�‘�—�� �Š�ƒ�˜�‡�� �ˆ�‘�—�•�†�� �ƒ�•�� �‡�”�”�‘�”�á�� �’�Ž�‡�ƒ�•�‡�� �…�Š�‡�…�•���™�™�™�ä�ƒ�”�”�Ž�ä�‘�”�‰���•�‘�–�‡�•
�ˆ�‘�”�� �…�‘�”�”�‡�…�–�‹�‘�•�•�ä�� ���ˆ�� �›�‘�—�� �†�‘�•�ï�–�� �ˆ�‹�•�†�� �ƒ�� �…�‘�”�”�‡�…�–�‹�‘�•�� �–�Š�‡�”�‡�á�� �’�Ž�‡�ƒ�•�‡�� �Ž�‡�–
�—�•���•�•�‘�™���„�›���•�‡�•�†�‹�•�‰���‡�æ�•�ƒ�‹�Ž���–�‘���’�—�„�•�ˆ�†�„�•�?�ƒ�”�”�Ž�ä�‘�”�‰�ä

�_

http://www.ebookconversion.com
http://www.arrl.org/notes
mailto:pubsfdbk@arrl.org


����������������

���”�‡�ˆ�ƒ�…�‡

���„�‘�—�–����������

���Š�ƒ�’�–�‡�”���]���������•�–�”�‘�†�—�…�–�‹�‘�•
�]�ä�]�����Š�ƒ�–�����”�‡���
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰���ƒ�•�†�����‘�•�†�‹�•�‰�ë
�]�ä�^�����ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•���������•�����•�–�”�‘�†�—�…�–�‹�‘�•
�]�ä�_�����‡�…�Š�•�‹�“�—�‡�•���ƒ�•�†�����‘�‘�Ž�•���������•�����•�–�”�‘�†�—�…�–�‹�‘�•
�]�ä�`�����Š�‹�•�‰�•���–�‘���	�‹�•�†�����—�–

���Š�ƒ�’�–�‡�”���^�������
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰���ƒ�•�†�����‘�•�†�‹�•�‰�����ƒ�•�‹�…�•
�^�ä�]�����•�‹�•�‰���–�Š�‡�����‹�‰�Š�–�����‡�”�•
�^�ä�^�����•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�����–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•���ƒ�•�†���
�—�‹�†�‡�Ž�‹�•�‡�•

���Š�ƒ�’�–�‡�”���_���������������‘�™�‡�”�����›�•�–�‡�•���
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰���ƒ�•�†�����‘�•�†�‹�•�‰
�_�ä�]�����ƒ�ˆ�‡�–�›���	�‹�”�•�–���������Ž�™�ƒ�›�•
�_�ä�^�����Š�‘�…�•�����ƒ�œ�ƒ�”�†�•
�_�ä�_�����‘�™�‡�”�����›�•�–�‡�•���
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰���ƒ�•�†�����‘�•�†�‹�•�‰
�_�ä�`�����������ƒ�ˆ�‡�–�›���
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�����’�‡�…�‹�ˆ�‹�…�•
�_�ä�a�����������‘�™�‡�”���‹�•�����‘�—�”�����–�ƒ�–�‹�‘�•

���Š�ƒ�’�–�‡�”���`���������‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�����”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•
�`�ä�]�����Š�ƒ�–���‹�•�����‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�ë
�`�ä�^�����‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‹�•�‰�����—�”�”�‡�•�–�����ƒ�–�Š�•
�`�ä�_�����”�‘�–�‡�…�–�‹�•�‰�����‰�ƒ�‹�•�•�–�����‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�����”�ƒ�•�•�‹�‡�•�–�•
�`�ä�`�����‘�•�†�‹�•�‰���–�‘�����“�—�ƒ�Ž�‹�œ�‡�����‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•

���Š�ƒ�’�–�‡�”���a���������	�����ƒ�•�ƒ�‰�‡�•�‡�•�–

�a



�a�ä�]�����‘�—�”�����–�ƒ�–�‹�‘�•�á���–�Š�‡�����	�����›�•�–�‡�•
�a�ä�^�����	���	�—�•�†�ƒ�•�‡�•�–�ƒ�Ž�•
�a�ä�_�����‘�•�†�‹�•�‰���–�‘�����“�—�ƒ�Ž�‹�œ�‡�����—�†�‹�‘���ƒ�•�†�����	�����‘�Ž�–�ƒ�‰�‡
�a�ä�`�����Ž�‘�…�•�‹�•�‰�����	�����—�”�”�‡�•�–���™�‹�–�Š�����Š�‘�•�‡�•
�a�ä�a�����‹�•�…�‡�Ž�Ž�ƒ�•�‡�‘�—�•�����‘�’�‹�…�•

���Š�ƒ�’�–�‡�”���b�������
�‘�‘�†�����”�ƒ�…�–�‹�…�‡���
�—�‹�†�‡�Ž�‹�•�‡�•
�b�ä�]���
�”�‘�—�•�†�����Ž�‡�…�–�”�‘�†�‡�•
�b�ä�^�����������‘�™�‡�”
�b�ä�_�����‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�����”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�����Ž�ƒ�•�•�‹�•�‰
�b�ä�`�����ƒ�•�ƒ�‰�‹�•�‰�����	���‹�•���–�Š�‡�����–�ƒ�–�‹�‘�•
�b�ä�a�����”�ƒ�…�–�‹�…�ƒ�Ž�����–�ƒ�–�‹�‘�•�•

���’�’�‡�•�†�‹�š
���‡�•�‘�—�”�…�‡�•���ˆ�‘�”�����•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�•�†�����ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•
���ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�����‹�œ�‡�•���ƒ�•�†�����ƒ�Ž�—�‡�•
���‹�”�‹�•�‰���ˆ�‘�”���]�^�\�������ƒ�•�†���^�`�\�������ƒ�…�����Ž�—�‰�•���ƒ�•�†�����—�–�Ž�‡�–�•
���‘�•�•�‘�•�æ���‘�†�‡�����Š�‘�•�‡�•���ƒ�•�†���	�‡�”�”�‹�–�‡�����Š�ƒ�”�ƒ�…�–�‡�”�‹�•�–�‹�…�•

�
�Ž�‘�•�•�ƒ�”�›

�b



�������	������

���Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�� �‹�•�� �Ž�ƒ�”�‰�‡�Ž�›�� �ƒ�� �†�‹�•�–�‹�Ž�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �‡�š�’�‡�”�–�‹�•�‡�� �…�‘�•�–�”�‹�„�—�–�‡�†
�„�›���‘�–�Š�‡�”�•�á���„�‘�–�Š���’�”�‘�ˆ�‡�•�•�‹�‘�•�ƒ�Ž���ƒ�•�†���ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�ä�����–���‹�•���„�ƒ�•�‡�†���‘�•���–�Š�‡�‹�”
�–�Š�‘�—�•�ƒ�•�†�•�� �‘�ˆ�� �Š�‘�—�”�•�� �‘�ˆ�� �™�‘�”�•�� �–�‘�� �†�‡�–�‡�”�•�‹�•�‡�� �•�ƒ�ˆ�‡�� �ƒ�•�†�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡
�™�ƒ�›�•�� �‘�ˆ�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�•�‰�� �‘�—�”�•�‡�Ž�˜�‡�•�� �ƒ�•�†�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �‘�—�”�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�ä�� ���Š�‡
�ƒ�—�–�Š�‘�”���”�‡�…�‘�‰�•�‹�œ�‡�•���–�Š�ƒ�–���–�Š�‡���ò�†�‡�‡�’���‡�š�’�‡�”�–�•�ó���’�ƒ�˜�‡���–�Š�‡���™�ƒ�›���ˆ�‘�”���—�•
�ƒ�•�†�� �‡�•�…�‘�—�”�ƒ�‰�‡�•�� �–�Š�‡�� �”�‡�ƒ�†�‡�”�� �–�‘�� �ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�� �—�’�� �™�‹�–�Š�� �–�Š�‡�� �”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•
�ƒ�•�†���”�‡�•�‘�—�”�…�‡�•���Ž�‹�•�–�‡�†���‹�•���–�Š�‡���„�‘�‘�•�ä�����Š�‡�”�‡���‹�•���•�—�…�Š���•�‘�”�‡���–�‘���–�Š�‹�•
�•�—�„�Œ�‡�…�–�� �–�Š�ƒ�•�� �…�‘�—�Ž�†�� �‡�˜�‡�”�� �„�‡�� �‹�•�…�Ž�—�†�‡�†�� �‹�•�� �–�Š�‹�•�� �”�‡�Ž�ƒ�–�‹�˜�‡�Ž�›
�‹�•�–�”�‘�†�—�…�–�‘�”�›���„�‘�‘�•�ä

���Ž�‘�•�‰���™�‹�–�Š���–�Š�‘�•�‡���™�Š�‘���†�‡�˜�‡�Ž�‘�’�‡�†���–�Š�‡���•�•�‘�™�æ�Š�‘�™�á���–�Š�‡���ƒ�—�–�Š�‘�”
�‹�•�� �•�‘�•�–�� �ƒ�’�’�”�‡�…�‹�ƒ�–�‹�˜�‡�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡���”�‡�˜�‹�‡�™�‡�”�•�� �ƒ�•�†�� �‘�–�Š�‡�”�� �•�‘�—�”�…�‡�•�� �™�Š�‘
�…�‘�•�–�”�‹�„�—�–�‡�†�� �–�‘�� �–�Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�ã�� ���‘�•�� ���Ž�‘�…�•�á�� �����^���â�� ���ƒ�Ž�‡�� ���˜�‡�–�ƒ�•�‘�ˆ�ˆ�á
�����e�������â�� �
�‹�•�� ���”�‘�™�•�á�� ���e�����â�� �
�‘�‡�Ž�� ���ƒ�Ž�Ž�ƒ�•�á�� ���]�����â�� ���Ž�ƒ�•
���’�’�Ž�‡�‰�ƒ�–�‡�á�� ���]���
�â�� ������ ���•�‰�‹�•�‡�‡�”�‹�•�‰�â�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡�� ���������� ���ƒ�„�� �•�–�ƒ�ˆ�ˆ�ä
���•�›���”�‡�•�ƒ�‹�•�‹�•�‰���‡�”�”�‘�”�•���ƒ�”�‡���–�Š�‘�•�‡���‘�ˆ���–�Š�‡���ƒ�—�–�Š�‘�”�ä

���� �…�ƒ�—�–�‹�‘�•�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �”�‡�ƒ�†�‡�”�� ���� �–�Š�‡�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�� �ƒ�•�†
�”�‡�…�‘�•�•�‡�•�†�ƒ�–�‹�‘�•�•���‹�•���–�Š�‹�•���„�‘�‘�•���ƒ�”�‡���•�‘�–���‰�—�ƒ�”�ƒ�•�–�‡�‡�†���–�‘���’�”�‡�˜�‡�•�–
�†�ƒ�•�ƒ�‰�‡�� �–�‘�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �‘�”�� �‹�•�•�—�”�‡�� �’�‡�”�•�‘�•�ƒ�Ž�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�ä�� ���–�� �‹�•�� �–�Š�‡
�”�‡�•�’�‘�•�•�‹�„�‹�Ž�‹�–�›�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �„�—�‹�Ž�†�‡�”�� �–�‘�� �…�‘�•�’�Ž�›�� �™�‹�–�Š�� �ƒ�Ž�Ž
�ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�„�Ž�‡�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�� �ƒ�•�†�� �”�‡�‰�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�•�á�� �—�•�‡�� �ƒ�†�‡�“�—�ƒ�–�‡�Ž�›�� �”�ƒ�–�‡�†
�ƒ�•�†���Ž�‹�•�–�‡�†���•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•�á���ƒ�•�†���•�ƒ�‹�•�–�ƒ�‹�•���–�Š�‡���•�–�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�•�†���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–
�’�”�‘�’�‡�”�Ž�›�ä�� ���ˆ�� �›�‘�—�� �ƒ�”�‡�� �—�•�•�—�”�‡�� �‘�ˆ�� �›�‘�—�”�� �ƒ�„�‹�Ž�‹�–�›�� �–�‘�� �†�‘�� �–�Š�‡�� �Œ�‘�„
�…�‘�”�”�‡�…�–�Ž�›�á�� �Š�‹�”�‡�� �ƒ�� �’�”�‘�ˆ�‡�•�•�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �–�‘�� �’�‡�”�ˆ�‘�”�•�� �‘�”�� �‹�•�•�’�‡�…�–�� �›�‘�—�”
�™�‘�”�•�ä�� ���Š�‡�”�‡�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�–�›�� �‹�•�� �…�‘�•�…�‡�”�•�‡�†�á�� �–�Š�‡�”�‡�� �‹�•�� �•�‘�� �•�—�„�•�–�‹�–�—�–�‡
�ˆ�‘�”�� �…�ƒ�”�‡�ˆ�—�Ž�� �™�‘�”�•�á�� �ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•�� �–�‘�� �†�‡�–�ƒ�‹�Ž�á�� �ƒ�•�†�� �’�‡�”�•�‘�•�ƒ�Ž�� �˜�‹�‰�‹�Ž�ƒ�•�…�‡�ä
���™�‹�–�…�Š���–�‘���•�ƒ�ˆ�‡�–�›�è

�c



���ä�����ƒ�”�†�����‹�Ž�˜�‡�”�á�����]����
���–�ä�����Š�ƒ�”�Ž�‡�•�á�����‹�•�•�‘�—�”�‹
�	�‡�„�”�—�ƒ�”�›���^�\�]�c

�d



��������������������

���Š�‡���•�‡�‡�†���ˆ�‘�”�����•�ƒ�–�‡�—�”�����ƒ�†�‹�‘���™�ƒ�•���’�Ž�ƒ�•�–�‡�†���‹�•���–�Š�‡���]�d�e�\�•�á���™�Š�‡�•
�
�—�‰�Ž�‹�‡�Ž�•�‘�� ���ƒ�”�…�‘�•�‹�� �„�‡�‰�ƒ�•�� �Š�‹�•�� �‡�š�’�‡�”�‹�•�‡�•�–�•�� �‹�•�� �™�‹�”�‡�Ž�‡�•�•
�–�‡�Ž�‡�‰�”�ƒ�’�Š�›�ä�����‘�‘�•���Š�‡���™�ƒ�•���Œ�‘�‹�•�‡�†���„�›���†�‘�œ�‡�•�•�á���–�Š�‡�•���Š�—�•�†�”�‡�†�•�á���‘�ˆ
�‘�–�Š�‡�”�•�� �™�Š�‘�� �™�‡�”�‡�� �‡�•�–�Š�—�•�‹�ƒ�•�–�‹�…�� �ƒ�„�‘�—�–�� �•�‡�•�†�‹�•�‰�� �ƒ�•�†�� �”�‡�…�‡�‹�˜�‹�•�‰
�•�‡�•�•�ƒ�‰�‡�•�� �–�Š�”�‘�—�‰�Š�� �–�Š�‡�� �ƒ�‹�”�� ���� �•�‘�•�‡�� �™�‹�–�Š�� �ƒ�� �…�‘�•�•�‡�”�…�‹�ƒ�Ž
�‹�•�–�‡�”�‡�•�–�á�� �„�—�–�� �‘�–�Š�‡�”�•�� �•�‘�Ž�‡�Ž�›�� �‘�—�–�� �‘�ˆ�� �ƒ�� �Ž�‘�˜�‡�� �ˆ�‘�”�� �–�Š�‹�•���•�‡�™
�…�‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �•�‡�†�‹�—�•�ä�� ���Š�‡�� ���•�‹�–�‡�†�� ���–�ƒ�–�‡�•�� �‰�‘�˜�‡�”�•�•�‡�•�–
�„�‡�‰�ƒ�•���Ž�‹�…�‡�•�•�‹�•�‰�����•�ƒ�–�‡�—�”�����ƒ�†�‹�‘���‘�’�‡�”�ƒ�–�‘�”�•���‹�•���]�e�]�^�ä

���›�� �]�e�]�`�á�� �–�Š�‡�”�‡�� �™�‡�”�‡�� �–�Š�‘�—�•�ƒ�•�†�•�� �‘�ˆ�� ���•�ƒ�–�‡�—�”�� ���ƒ�†�‹�‘�� �‘�’�‡�”�ƒ�–�‘�”�•
���� �Š�ƒ�•�•�� ���� �‹�•�� �–�Š�‡�� ���•�‹�–�‡�†�� ���–�ƒ�–�‡�•�ä�� ���‹�”�ƒ�•�� ���‡�”�…�›�� ���ƒ�š�‹�•�á�� �ƒ
�Ž�‡�ƒ�†�‹�•�‰�����ƒ�”�–�ˆ�‘�”�†�á�����‘�•�•�‡�…�–�‹�…�—�–���‹�•�˜�‡�•�–�‘�”���ƒ�•�†���‹�•�†�—�•�–�”�‹�ƒ�Ž�‹�•�–�á���•�ƒ�™
�–�Š�‡�� �•�‡�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �ƒ�•�� �‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�ƒ�–�‹�‘�•�� �–�‘�� �—�•�‹�ˆ�›�� �–�Š�‹�•�� �ˆ�Ž�‡�†�‰�Ž�‹�•�‰���‰�”�‘�—�’�� �‘�ˆ
�”�ƒ�†�‹�‘�� �‡�š�’�‡�”�‹�•�‡�•�–�‡�”�•�ä�� ���•�� ���ƒ�›�� �]�e�]�`�� �Š�‡�� �ˆ�‘�—�•�†�‡�†�� �–�Š�‡�� ���•�‡�”�‹�…�ƒ�•
���ƒ�†�‹�‘�����‡�Ž�ƒ�›�����‡�ƒ�‰�—�‡�����������������–�‘���•�‡�‡�–���–�Š�ƒ�–���•�‡�‡�†�ä

���������� �‹�•�� �–�Š�‡�� �•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �ƒ�•�•�‘�…�‹�ƒ�–�‹�‘�•�� �ˆ�‘�”�� ���•�ƒ�–�‡�—�”�� ���ƒ�†�‹�‘���‹�•�� �–�Š�‡
�����ä�� ���‘�†�ƒ�›�á�� �™�‹�–�Š�� �ƒ�’�’�”�‘�š�‹�•�ƒ�–�‡�Ž�›�� �]�c�\�á�\�\�\�� �•�‡�•�„�‡�”�•�á�� ��������
�•�—�•�„�‡�”�•�� �™�‹�–�Š�‹�•�� �‹�–�•�� �”�ƒ�•�•�•�� �–�Š�‡�� �˜�ƒ�•�–�� �•�ƒ�Œ�‘�”�‹�–�›�� �‘�ˆ�� �ƒ�…�–�‹�˜�‡�� �”�ƒ�†�‹�‘
�ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�•�� �‹�•�� �–�Š�‡�� �•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� �Š�ƒ�•�� �ƒ�� �’�”�‘�—�†�� �Š�‹�•�–�‘�”�›�� �‘�ˆ
�ƒ�…�Š�‹�‡�˜�‡�•�‡�•�–�� �ƒ�•�� �–�Š�‡�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�æ�„�‡�ƒ�”�‡�”�� �‹�•�� �ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�� �ƒ�ˆ�ˆ�ƒ�‹�”�•�ä
���������ï�•�� �—�•�†�‡�”�’�‹�•�•�‹�•�‰�•�� �ƒ�•�� ���•�ƒ�–�‡�—�”�� ���ƒ�†�‹�‘�ï�•�� �™�‹�–�•�‡�•�•�á�� �’�ƒ�”�–�•�‡�”�á
�ƒ�•�†�� �ˆ�‘�”�—�•�� �ƒ�”�‡�� �†�‡�ˆ�‹�•�‡�†�� �„�›�� �ˆ�‹�˜�‡�� �’�‹�Ž�Ž�ƒ�”�•�ã�� ���—�„�Ž�‹�…�� ���‡�”�˜�‹�…�‡�á
���†�˜�‘�…�ƒ�…�›�á�����†�—�…�ƒ�–�‹�‘�•�á�����‡�…�Š�•�‘�Ž�‘�‰�›�á���ƒ�•�†�����‡�•�„�‡�”�•�Š�‹�’�ä�������������‹�•
�ƒ�Ž�•�‘�� ���•�–�‡�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� ���‡�…�”�‡�–�ƒ�”�‹�ƒ�–�� �ˆ�‘�”�� �–�Š�‡�� ���•�–�‡�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� ���•�ƒ�–�‡�—�”
���ƒ�†�‹�‘�� ���•�‹�‘�•�á�� �™�Š�‹�…�Š�� �‹�•�� �•�ƒ�†�‡�� �—�’�� �‘�ˆ�� �•�‹�•�‹�Ž�ƒ�”�� �•�‘�…�‹�‡�–�‹�‡�•���‹�•�� �]�a�\
�…�‘�—�•�–�”�‹�‡�•���ƒ�”�‘�—�•�†���–�Š�‡���™�‘�”�Ž�†�ä

�e



���������ï�•�� ���‹�•�•�‹�‘�•�� ���–�ƒ�–�‡�•�‡�•�–�ã�� ���‘�� �ƒ�†�˜�ƒ�•�…�‡�� �–�Š�‡�� �ƒ�”�–�á�� �•�…�‹�‡�•�…�‡�á
�ƒ�•�†���‡�•�Œ�‘�›�•�‡�•�–���‘�ˆ�����•�ƒ�–�‡�—�”�����ƒ�†�‹�‘�ä

���������ï�•�� ���‹�•�‹�‘�•�� ���–�ƒ�–�‡�•�‡�•�–�ã�����•���–�Š�‡���•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���ƒ�•�•�‘�…�‹�ƒ�–�‹�‘�•���ˆ�‘�”
���•�ƒ�–�‡�—�”�����ƒ�†�‹�‘���‹�•���–�Š�‡�����•�‹�–�‡�†�����–�ƒ�–�‡�•�á�����������ã

���—�’�’�‘�”�–�•�� �–�Š�‡�� �ƒ�™�ƒ�”�‡�•�‡�•�•�� �ƒ�•�†�� �‰�”�‘�™�–�Š�� �‘�ˆ�� ���•�ƒ�–�‡�—�”�� ���ƒ�†�‹�‘
�™�‘�”�Ž�†�™�‹�†�‡�â

���†�˜�‘�…�ƒ�–�‡�•���ˆ�‘�”���•�‡�ƒ�•�‹�•�‰�ˆ�—�Ž���ƒ�…�…�‡�•�•���–�‘���”�ƒ�†�‹�‘���•�’�‡�…�–�”�—�•�â
���–�”�‹�˜�‡�•���ˆ�‘�”���‡�˜�‡�”�›���•�‡�•�„�‡�”���–�‘���‰�‡�–���‹�•�˜�‘�Ž�˜�‡�†�á���‰�‡�–���ƒ�…�–�‹�˜�‡�á���ƒ�•�†���‰�‡�–

�‘�•���–�Š�‡���ƒ�‹�”�â
���•�…�‘�—�”�ƒ�‰�‡�•�� �”�ƒ�†�‹�‘�� �‡�š�’�‡�”�‹�•�‡�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�á�� �–�Š�”�‘�—�‰�Š�� �‹�–�•

�•�‡�•�„�‡�”�•�á���ƒ�†�˜�ƒ�•�…�‡�•���”�ƒ�†�‹�‘���–�‡�…�Š�•�‘�Ž�‘�‰�›���ƒ�•�†���‡�†�—�…�ƒ�–�‹�‘�•�â���ƒ�•�†
���”�‰�ƒ�•�‹�œ�‡�•���ƒ�•�†���–�”�ƒ�‹�•�•���˜�‘�Ž�—�•�–�‡�‡�”�•���–�‘���•�‡�”�˜�‡���–�Š�‡�‹�”���…�‘�•�•�—�•�‹�–�‹�‡�•

�„�›���’�”�‘�˜�‹�†�‹�•�‰���’�—�„�Ž�‹�…���•�‡�”�˜�‹�…�‡���ƒ�•�†���‡�•�‡�”�‰�‡�•�…�›���…�‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•�ä

���–�������������Š�‡�ƒ�†�“�—�ƒ�”�–�‡�”�•���‹�•���–�Š�‡�����ƒ�”�–�ˆ�‘�”�†�á�����‘�•�•�‡�…�–�‹�…�—�–���•�—�„�—�”�„
�‘�ˆ�� ���‡�™�‹�•�‰�–�‘�•�á�� �–�Š�‡�� �•�–�ƒ�ˆ�ˆ�� �Š�‡�Ž�’�•�� �•�‡�”�˜�‡�� �–�Š�‡�� �•�‡�‡�†�•�� �‘�ˆ�� �•�‡�•�„�‡�”�•�ä
�����������’�—�„�Ž�‹�•�Š�‡�•���–�Š�‡���•�‘�•�–�Š�Ž�›���Œ�‘�—�”�•�ƒ�Ž���������� �ƒ�•�†���ƒ�•���‹�•�–�‡�”�ƒ�…�–�‹�˜�‡
�†�‹�‰�‹�–�ƒ�Ž�� �˜�‡�”�•�‹�‘�•�� �‘�ˆ�������� �á�� �ƒ�•�� �™�‡�Ž�Ž�� �ƒ�•�� �•�‡�™�•�Ž�‡�–�–�‡�”�•�� �ƒ�•�†�� �•�ƒ�•�›
�’�—�„�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �…�‘�˜�‡�”�‹�•�‰�� �ƒ�Ž�Ž�� �ƒ�•�’�‡�…�–�•�� �‘�ˆ�� ���•�ƒ�–�‡�—�”�� ���ƒ�†�‹�‘�ä�� ���–�•
�Š�‡�ƒ�†�“�—�ƒ�”�–�‡�”�•�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�á�� ���]�����á�� �–�”�ƒ�•�•�•�‹�–�•�� �„�—�Ž�Ž�‡�–�‹�•�•�� �‘�ˆ���‹�•�–�‡�”�‡�•�–
�–�‘�� �”�ƒ�†�‹�‘�� �ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�•�� �ƒ�•�†�� ���‘�”�•�‡�� �…�‘�†�‡�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�� �•�‡�•�•�‹�‘�•�•�ä�� ��������
�ƒ�Ž�•�‘�� �…�‘�‘�”�†�‹�•�ƒ�–�‡�•�� �ƒ�•�� �‡�š�–�‡�•�•�‹�˜�‡�� �ˆ�‹�‡�Ž�†�� �‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�ƒ�–�‹�‘�•�á�� �™�Š�‹�…�Š
�‹�•�…�Ž�—�†�‡�•�� �˜�‘�Ž�—�•�–�‡�‡�”�•�� �™�Š�‘�� �’�”�‘�˜�‹�†�‡�� �–�‡�…�Š�•�‹�…�ƒ�Ž�� �‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†
�‘�–�Š�‡�”�� �•�—�’�’�‘�”�–�� �•�‡�”�˜�‹�…�‡�•�� �ˆ�‘�”�� �”�ƒ�†�‹�‘�� �ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�•�� �ƒ�•�� �™�‡�Ž�Ž�� �ƒ�•
�…�‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �ˆ�‘�”�� �’�—�„�Ž�‹�…�� �•�‡�”�˜�‹�…�‡�� �ƒ�…�–�‹�˜�‹�–�‹�‡�•�ä�� ���•�� �ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�á
���������� �”�‡�’�”�‡�•�‡�•�–�•�� ������ �”�ƒ�†�‹�‘�� �ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�•�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �	�‡�†�‡�”�ƒ�Ž
���‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•�� ���‘�•�•�‹�•�•�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� �‘�–�Š�‡�”�� �‰�‘�˜�‡�”�•�•�‡�•�–
�ƒ�‰�‡�•�…�‹�‡�•���‹�•���–�Š�‡���������ƒ�•�†���ƒ�„�”�‘�ƒ�†�ä

�]�\



���‡�•�„�‡�”�•�Š�‹�’�� �‹�•�� ���������� �•�‡�ƒ�•�•�� �•�—�…�Š�� �•�‘�”�‡�� �–�Š�ƒ�•�� �”�‡�…�‡�‹�˜�‹�•�‰
������ �� �‡�ƒ�…�Š�� �•�‘�•�–�Š�ä�� ���•�� �ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �•�‡�”�˜�‹�…�‡�•�� �ƒ�Ž�”�‡�ƒ�†�›
�†�‡�•�…�”�‹�„�‡�†�á�� ���������� �‘�ˆ�ˆ�‡�”�•�� �•�‡�•�„�‡�”�•�Š�‹�’�� �•�‡�”�˜�‹�…�‡�•�� �‘�•�� �ƒ�� �’�‡�”�•�‘�•�ƒ�Ž
�Ž�‡�˜�‡�Ž�á�� �•�—�…�Š�� �ƒ�•�� �–�Š�‡�� ���‡�…�Š�•�‹�…�ƒ�Ž�� ���•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� ���‡�”�˜�‹�…�‡�á�� �™�Š�‡�”�‡
�•�‡�•�„�‡�”�•�� �…�ƒ�•�� �‰�‡�–�� �ƒ�•�•�™�‡�”�•�� ���� �„�›�� �’�Š�‘�•�‡�á�� �‡�æ�•�ƒ�‹�Ž�á�� �‘�”�� �–�Š�‡�� ��������
�™�‡�„�•�‹�–�‡�������–�‘���ƒ�Ž�Ž���–�Š�‡�‹�”���–�‡�…�Š�•�‹�…�ƒ�Ž���ƒ�•�†���‘�’�‡�”�ƒ�–�‹�•�‰���“�—�‡�•�–�‹�‘�•�•�ä

���� �„�‘�•�ƒ���ˆ�‹�†�‡���‹�•�–�‡�”�‡�•�–���‹�•�� ���•�ƒ�–�‡�—�”�� ���ƒ�†�‹�‘�� �‹�•�� �–�Š�‡���‘�•�Ž�›�� �‡�•�•�‡�•�–�‹�ƒ�Ž
�“�—�ƒ�Ž�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���‘�ˆ���•�‡�•�„�‡�”�•�Š�‹�’�â���ƒ�•�����•�ƒ�–�‡�—�”�����ƒ�†�‹�‘���Ž�‹�…�‡�•�•�‡���‹�•���•�‘�–
�ƒ�� �’�”�‡�”�‡�“�—�‹�•�‹�–�‡�á�� �ƒ�Ž�–�Š�‘�—�‰�Š�� �ˆ�—�Ž�Ž�� �˜�‘�–�‹�•�‰�� �•�‡�•�„�‡�”�•�Š�‹�’�� �‹�•���‰�”�ƒ�•�–�‡�†
�‘�•�Ž�›�� �–�‘�� �Ž�‹�…�‡�•�•�‡�†�� �”�ƒ�†�‹�‘�� �ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�•�� �‹�•�� �–�Š�‡�� �����ä�� �	�—�Ž�Ž�� ��������
�•�‡�•�„�‡�”�•�Š�‹�’�� �‰�‹�˜�‡�•�� �›�‘�—�� �ƒ�� �˜�‘�‹�…�‡�� �‹�•�� �Š�‘�™�� �–�Š�‡�� �ƒ�ˆ�ˆ�ƒ�‹�”�•�� �‘�ˆ���–�Š�‡
�‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�”�‡�� �‰�‘�˜�‡�”�•�‡�†�ä�� ���������� �’�‘�Ž�‹�…�›�� �‹�•�� �•�‡�–�� �„�›�� �ƒ�����‘�ƒ�”�†�� �‘�ˆ
���‹�”�‡�…�–�‘�”�•�� ���‘�•�‡�� �ˆ�”�‘�•�� �‡�ƒ�…�Š�� �‘�ˆ�� �]�a�� ���‹�˜�‹�•�‹�‘�•�•���ä�� ���ƒ�…�Š�� �›�‡�ƒ�”�á�� �‘�•�‡�æ
�–�Š�‹�”�†�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� ���������� ���‘�ƒ�”�†�� �‘�ˆ�� ���‹�”�‡�…�–�‘�”�•�� �•�–�ƒ�•�†�•�� �ˆ�‘�”�� �‡�Ž�‡�…�–�‹�‘�•�� �„�›
�–�Š�‡���ˆ�—�Ž�Ž���•�‡�•�„�‡�”�•���–�Š�‡�›���”�‡�’�”�‡�•�‡�•�–�ä�����Š�‡���†�ƒ�›�æ�–�‘�æ�†�ƒ�›���‘�’�‡�”�ƒ�–�‹�‘�•���‘�ˆ
���������� ������ �‹�•�� �•�ƒ�•�ƒ�‰�‡�†�� �„�›�� �ƒ�� ���Š�‹�‡�ˆ�� ���š�‡�…�—�–�‹�˜�‡�� ���ˆ�ˆ�‹�…�‡�”�� �ƒ�•�†
�Š�‹�•���Š�‡�”���•�–�ƒ�ˆ�ˆ�ä

�
�‘�‹�•�� ���������� ���‘�†�ƒ�›�è�����‘�� �•�ƒ�–�–�‡�”�� �™�Š�ƒ�–�� �ƒ�•�’�‡�…�–�� �‘�ˆ�� ���•�ƒ�–�‡�—�”
���ƒ�†�‹�‘�� �ƒ�–�–�”�ƒ�…�–�•�� �›�‘�—�á�� ���������� �•�‡�•�„�‡�”�•�Š�‹�’�� �‹�•�� �”�‡�Ž�‡�˜�ƒ�•�–�� �ƒ�•�†
�‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�ä�����Š�‡�”�‡���™�‘�—�Ž�†���„�‡���•�‘�����•�ƒ�–�‡�—�”�����ƒ�†�‹�‘���ƒ�•���™�‡���•�•�‘�™���‹�–
�–�‘�†�ƒ�›���™�‡�”�‡���‹�–���•�‘�–���ˆ�‘�”�����������ä�����‡���™�‘�—�Ž�†���„�‡���Š�ƒ�’�’�›���–�‘���™�‡�Ž�…�‘�•�‡
�›�‘�—�� �ƒ�•�� �ƒ�� �•�‡�•�„�‡�”�è�� �
�‘�‹�•�� �‘�•�Ž�‹�•�‡�� �ƒ�–���™�™�™�ä�ƒ�”�”�Ž�ä�‘�”�‰���Œ�‘�‹�•�ä�� �	�‘�”
�•�‘�”�‡���‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�„�‘�—�–�������������ƒ�•�†���ƒ�•�•�™�‡�”�•���–�‘���ƒ�•�›���“�—�‡�•�–�‹�‘�•�•
�›�‘�—���•�ƒ�›���Š�ƒ�˜�‡���ƒ�„�‘�—�–�����•�ƒ�–�‡�—�”�����ƒ�†�‹�‘�á���™�”�‹�–�‡���‘�”���…�ƒ�Ž�Ž�ã

�����������������Š�‡���•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���ƒ�•�•�‘�…�‹�ƒ�–�‹�‘�•���ˆ�‘�”�����•�ƒ�–�‡�—�”�����ƒ�†�‹�‘�B

�^�^�a�����ƒ�‹�•�����–�”�‡�‡�–
���‡�™�‹�•�‰�–�‘�•���������\�b�]�]�]�æ�]�`�e�`
���‡�Ž�ã���d�b�\�æ�a�e�`�æ�\�^�\�\
�	�����ã���d�b�\�æ�a�e�`�æ�\�^�a�e
�‡�æ�•�ƒ�‹�Ž�ã���Š�“�?�ƒ�”�”�Ž�ä�‘�”�‰

�]�]

http://www.arrl.org/join
mailto:hq@arrl.org


�™�™�™�ä�ƒ�”�”�Ž�ä�‘�”�‰
���”�‘�•�’�‡�…�–�‹�˜�‡���•�‡�™���”�ƒ�†�‹�‘���ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�•���…�ƒ�Ž�Ž�����–�‘�Ž�Ž�æ�ˆ�”�‡�‡���ã
�d�\�\�æ�_�^�æ�������������������d�\�\�æ�_�^�b�æ�_�e�`�^��
���‘�—�� �…�ƒ�•�� �ƒ�Ž�•�‘�� �…�‘�•�–�ƒ�…�–�� ���������� �˜�‹�ƒ�� �‡�æ�•�ƒ�‹�Ž�� �ƒ�–

�•�‡�™�Š�ƒ�•�?�ƒ�”�”�Ž�ä�‘�”�‰
�‘�”���…�Š�‡�…�•���‘�—�–���–�Š�‡�������������™�‡�„�•�‹�–�‡���ƒ�–���™�™�™�ä�ƒ�”�”�Ž�ä�‘�”�‰

�]�^

http://www.arrl.org
mailto:newham@arrl.org
http://www.arrl.org


���Š�ƒ�’�–�‡�”���]

���Š�›�����•�����Š�‹�•�����‘�‘�•�����‡�‡�†�‡�†�ë

���Š�›�����•�����Š�‹�•�����‘�‘�•�����‡�‡�†�‡�†�ë

���Š�‡�•�� �™�”�‹�–�‹�•�‰�� �–�Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�á�� ���� �–�Š�‘�—�‰�Š�–�� �ƒ�„�‘�—�–�� �•�›�� �‘�™�•
�‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡�•���•�–�ƒ�”�–�‹�•�‰���‘�—�–���™�‹�–�Š���ƒ���•�‹�•�’�Ž�‡���•�–�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�•�†���™�‘�•�†�‡�”�‹�•�‰
�™�Š�›�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �•�‡�‡�•�‡�†�� �–�‘�� �„�‡�� �•�‘�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�ä�� ���›�� �”�ƒ�†�‹�‘�� �Š�ƒ�†�� �ƒ
�–�™�‘�æ�™�‹�”�‡���ƒ�…���’�‘�™�‡�”���…�‘�”�†���„�—�–���•�›���˜�ƒ�…�—�—�•�æ�–�—�„�‡���˜�‘�Ž�–�•�‡�–�‡�”���Š�ƒ�†
�ƒ�� �–�Š�”�‡�‡�æ�™�‹�”�‡�� �’�‘�™�‡�”�� �…�‘�”�†�ä�� ���� �†�‹�†�•�ï�–�� �”�‡�ƒ�Ž�Ž�›�� �–�Š�‹�•�•�� �ƒ�� �Ž�‘�–�� �ƒ�„�‘�—�–�� �‹�–
�„�—�–�� ���� �•�‘�–�‹�…�‡�†�� �–�Š�ƒ�–�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �–�‘�� �ƒ�� �‰�”�‘�—�•�†�� �”�‘�†�� �™�‡�”�‡�� �•�Š�‘�™�•
�ˆ�”�‡�“�—�‡�•�–�Ž�›���‹�•���–�Š�‡���������������ƒ�•�†�„�‘�‘�•���ƒ�•�†���„�‘�‘�•�•���‘�•���ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�•�ä

���Š�‡�”�‡���™�ƒ�•���ƒ���‰�”�‘�—�•�†���–�‡�”�•�‹�•�ƒ�Ž���‘�•���–�Š�‡���„�ƒ�…�•���‘�ˆ���•�›���–�”�ƒ�•�•�…�‡�‹�˜�‡�”�ä
���Š�‡���Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰���ƒ�”�”�‡�•�–�‘�”�������’�—�”�…�Š�ƒ�•�‡�†���Š�ƒ�†���ƒ���•�…�”�‡�™���ˆ�‘�”���ƒ�–�–�ƒ�…�Š�‹�•�‰
�ƒ�� �‰�”�‘�—�•�†�� �™�‹�”�‡�ä�� ���Š�‡�� �„�‘�‘�•�•�� �ƒ�•�†�� �ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡�•�� �Š�ƒ�†�� �Ž�‘�–�•�� �‘�ˆ�� �†�”�ƒ�™�‹�•�‰�•
�ƒ�•�†�� �’�‹�…�–�—�”�‡�•�� �•�Š�‘�™�‹�•�‰�� �“�—�‹�–�‡�� �ƒ�� �˜�ƒ�”�‹�‡�–�›�� �‘�ˆ�� �™�ƒ�›�•�� �–�‘�� �…�‘�•�•�‡�…�–
�‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �‰�”�‘�—�•�†�� �”�‘�†�ä�� ���Š�‡�”�‡�� �™�ƒ�•�� �”�ƒ�”�‡�Ž�›�� �•�—�…�Š���‘�ˆ�� �ƒ�•
�‡�š�’�Ž�ƒ�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�„�‘�—�–�� �™�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �‰�”�‘�—�•�†�� �”�‘�†�� �™�ƒ�•�� �ƒ�…�–�—�ƒ�Ž�Ž�›���ˆ�‘�”�� �‘�”
�™�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �…�‘�•�•�‡�“�—�‡�•�…�‡�•�� �‘�ˆ�� �•�‘�–�� �Š�ƒ�˜�‹�•�‰�� �‘�•�‡�� �•�‹�‰�Š�–�� �„�‡�� ��
�ò�•�ƒ�ˆ�‡�–�›�ó�� �™�ƒ�•�� �•�‡�•�–�‹�‘�•�‡�†�� �ƒ�� �Ž�‘�–�ä�� ���‘�� ���� �•�Š�”�—�‰�‰�‡�†�� �•�›�� �•�Š�‘�—�Ž�†�‡�”�•�á
�–�‘�‘�•�� �‹�–�� �‘�•�� �ˆ�ƒ�‹�–�Š�� �–�Š�ƒ�–�� �”�—�•�•�‹�•�‰�� �ƒ�� �™�‹�”�‡�� �‘�ˆ�� �•�‘�•�‡�� �•�‘�”�–�� �ˆ�”�‘�•�� �•�›
�”�ƒ�†�‹�‘�� �ƒ�•�†�� �ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�� �–�‘�� �ƒ�� �‰�”�‘�—�•�†�� �”�‘�†�� �™�ƒ�•�����‘�•�‡�–�Š�‹�•�‰�� ���� ���ƒ�•
���Š�‘�—�Ž�†�� ���‘�á�� �ƒ�•�†�� �Œ�—�•�–�� �†�‹�†�� �‹�–�ä�� ���� �†�‹�†�•�ï�–�� �•�‘�–�‹�…�‡�� �ƒ�•�›�� �„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�•�� �‘�”
�†�”�ƒ�™�„�ƒ�…�•�•�� �ˆ�”�‘�•�� �•�ƒ�•�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� �™�Š�‡�•�� �–�Š�‡�� �™�‹�”�‡
�…�ƒ�•�‡�� �Ž�‘�‘�•�‡�� �ˆ�”�‘�•�� �–�Š�‡�� �–�”�ƒ�•�•�…�‡�‹�˜�‡�”�� �‘�•�� �‘�…�…�ƒ�•�‹�‘�•�á�� �–�Š�ƒ�–�� �†�‹�†�•�ï�–
�•�‡�‡�•���–�‘���•�ƒ�–�–�‡�”���‡�‹�–�Š�‡�”�ä

�	�”�‘�•�� �›�‡�ƒ�”�•�� �‘�ˆ�� �‘�’�‡�”�ƒ�–�‹�•�‰���ƒ�•�†�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰���ƒ�Ž�Ž���•�‹�•�†�•�� �‘�ˆ�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–

�]�_



�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�á�� �–�Š�‡�� �ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�•�� �‘�ˆ�� �ƒ�� �‰�”�‘�—�•�†�� �”�‘�†�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•
�„�‡�–�™�‡�‡�•���–�Š�‡���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–���‡�•�…�Ž�‘�•�—�”�‡�•���„�‡�…�ƒ�•�‡���…�Ž�‡�ƒ�”�‡�”���–�‘���•�‡�ä�����•
�ƒ�� �’�”�‘�ˆ�‡�•�•�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �‡�•�‰�‹�•�‡�‡�”�á�� ���� �Ž�‡�ƒ�”�•�‡�†�� �ƒ�„�‘�—�–�� �•�Š�‹�‡�Ž�†�‹�•�‰���ƒ�•�†
�„�‘�•�†�‹�•�‰�á�� �™�Š�›�� �–�Š�‡�� �˜�ƒ�”�‹�‘�—�•�� �‰�”�‘�—�•�†�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �™�‡�”�‡
�•�‡�…�‡�•�•�ƒ�”�›�á���ƒ�•�†���–�Š�‡���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•���„�‡�–�™�‡�‡�•���–�Š�‡�•�ä�����˜�‡�”���–�Š�‡���›�‡�ƒ�”�•�á
���� �„�—�‹�Ž�–�� �—�’�� �ƒ�� �•�‡�–�� �‘�ˆ�� �–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡�•�� �–�Š�ƒ�–�� �™�‘�”�•�‡�†�� �”�‡�Ž�‹�ƒ�„�Ž�›�� ���� �ƒ�–
�Š�‘�•�‡�á���ƒ�–���	�‹�‡�Ž�†�����ƒ�›�á���‹�•���ƒ���•�‘�„�‹�Ž�‡���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�á���‹�•���„�ƒ�•�‡�•�‡�•�–�•���ƒ�•�†���‘�•
�—�’�’�‡�”�� �ˆ�Ž�‘�‘�”�•�á���‡�˜�‡�•���•�‡�–�–�‹�•�‰���—�’�� �ƒ���–�‡�•�’�‘�”�ƒ�”�›�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �†�—�”�‹�•�‰���•�›
�^�\�\�b�� �–�”�‹�’�� �–�‘�� ���”�ƒ�œ�‹�Ž�� �ƒ�•�� �ƒ�� ���‘�”�Ž�†�� ���ƒ�†�‹�‘�•�’�‘�”�–�� ���‡�ƒ�•
���Š�ƒ�•�’�‹�‘�•�•�Š�‹�’���…�‘�•�’�‡�–�‹�–�‘�”�ä

���–�� �–�‘�‘�•�� �•�‡�� �›�‡�ƒ�”�•�� �–�‘�� �—�•�†�‡�”�•�–�ƒ�•�†�� �Š�‘�™�� �ƒ�Ž�Ž�� �–�Š�‡�� �˜�ƒ�”�‹�‘�—�•���–�Š�‹�•�‰�•
�™�‡�� �…�ƒ�Ž�Ž�� �ò�‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�ó�� �”�‡�ƒ�Ž�Ž�›�� �™�‘�”�•�‡�†�ä�� �	�”�‘�•�� �›�‡�ƒ�”�•�� �‘�ˆ�� �”�‡�ƒ�†�‹�•�‰
�‘�•�Ž�‹�•�‡�� �ˆ�‘�”�—�•�•�� �ƒ�•�†�� �•�ƒ�‰�ƒ�œ�‹�•�‡�� �ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡�•�á�� �‹�–�� �„�‡�…�ƒ�•�‡�� �…�Ž�‡�ƒ�”�� �–�Š�‡�”�‡
�™�ƒ�•���ƒ���Ž�‘�–���‘�ˆ���…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•���ƒ�„�‘�—�–���™�Š�ƒ�–���‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰���™�ƒ�•���‹�•�–�‡�•�†�‡�†���–�‘
�ƒ�…�…�‘�•�’�Ž�‹�•�Š���ƒ�•�†���Š�‘�™���–�‘���†�‘���‹�–�ä�����‘���‹�•���–�Š�‡���
�ƒ�•�—�ƒ�”�›���^�\�]�a���‹�•�•�—�‡���‘�ˆ
������ �� ���� �’�—�„�Ž�‹�•�Š�‡�†�� �–�Š�‡�� �ˆ�‹�”�•�–�� �‘�ˆ�� �ƒ�� �•�‡�”�‹�‡�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�”�‡�‡�� �ò���ƒ�•�†�•�æ���•
���ƒ�†�‹�‘�ó�� ������������ �…�‘�Ž�—�•�•�•�á�� �•�–�ƒ�”�–�‹�•�‰�� �™�‹�–�Š�� �ò���Š�‡�� ���›�–�Š�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� ���	
�
�”�‘�—�•�†�ä�ó�� ���Š�‡�� �•�‡�”�‹�‡�•�� �‡�š�’�Ž�ƒ�‹�•�‡�†�� �•�‘�•�‡�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•�� �‹�•
�‰�”�‘�—�•�†�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�•�†�� �™�Š�›�� �–�Š�‡�� �‰�”�‘�—�•�†�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �Š�ƒ�†
�†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�•�ä�� ���Š�‘�•�‡�� �…�‘�Ž�—�•�•�•�� �‰�‡�•�‡�”�ƒ�–�‡�†�� �•�‘�”�‡
�…�‘�”�”�‡�•�’�‘�•�†�‡�•�…�‡�� �–�Š�ƒ�•�� �ƒ�•�›�� �‘�–�Š�‡�”�� �–�‘�’�‹�…�•�� �†�—�”�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �]�a���›�‡�ƒ�”�•�� �‘�ˆ
�������ä�������”�‡�ƒ�Ž�‹�œ�‡�†�����ï�†���Œ�—�•�–���•�…�”�ƒ�–�…�Š�‡�†���–�Š�‡���•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡���ƒ�•�†���–�Š�ƒ�–���‹�•���–�Š�‡
�•�–�‘�”�›���‘�ˆ���Š�‘�™���–�Š�‹�•���„�‘�‘�•���‰�‘�–���‹�–�•���•�–�ƒ�”�–�ä

���Š�‘�����•�����Š�‹�•�����‘�‘�•���	�‘�”�ë

���� �ƒ�•�� �‹�•�ƒ�‰�‹�•�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �”�‡�ƒ�†�‡�”�� �ƒ�•�� �•�‘�•�‡�‘�•�‡�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �ƒ�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•
�ƒ�•�†�� �™�Š�‘�� �™�ƒ�•�–�•�� �–�‘�� �ò�†�‘�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �”�‹�‰�Š�–�ä�ó�� ���Š�‹�•�� �•�‹�‰�Š�–�� �„�‡�� �›�‘�—�”
�ˆ�‹�”�•�–�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �‘�”�� �’�‡�”�Š�ƒ�’�•�� �›�‘�—�� �ƒ�”�‡�� �”�‡�…�‘�•�ˆ�‹�‰�—�”�‹�•�‰�� �›�‘�—�”�� �ò�•�Š�ƒ�…�•�ä�ó
���ƒ�›�„�‡�� �›�‘�—�� �ƒ�”�‡�� �‰�‡�–�–�‹�•�‰�� �”�‡�ƒ�†�›�� �ˆ�‘�”�� �ƒ�� �’�‘�”�–�ƒ�„�Ž�‡�� �‘�”�� �•�‘�„�‹�Ž�‡
�‘�’�‡�”�ƒ�–�‹�‘�•�ë�� ���”�� �’�‡�”�Š�ƒ�’�•�� �›�‘�—�� �Š�ƒ�˜�‡�� �•�‘�˜�‡�†�� �–�‘�� �ƒ�� �Ž�‘�…�ƒ�–�‹�‘�•���™�Š�‡�”�‡

�]�`



�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �‹�•�� �…�‘�•�•�‘�•�ä�� ���•�†�� �–�Š�‡�”�‡�� �‹�•�� �ƒ�Ž�™�ƒ�›�•�� �–�Š�‡�� �—�•�’�Ž�‡�ƒ�•�ƒ�•�–
�†�‹�•�…�‘�˜�‡�”�›���–�Š�ƒ�–���›�‘�—�”���•�–�ƒ�–�‹�‘�•���Š�ƒ�•���ƒ�•���ò���	���Š�‘�–���•�’�‘�–�ó�����—�•�—�ƒ�Ž�Ž�›���”�‹�‰�Š�–
�ƒ�–���–�Š�‡���•�‹�…�”�‘�’�Š�‘�•�‡�è�����™�Š�‹�…�Š���•�‡�‡�†�•���–�‘���„�‡���†�‘�•�‡���ƒ�™�ƒ�›���™�‹�–�Š�ä�����‡�ï�Ž�Ž
�–�ƒ�Ž�•���ƒ�„�‘�—�–���ƒ�Ž�Ž���‘�ˆ���–�Š�‘�•�‡���–�Š�‹�•�‰�•���‹�•���–�Š�‡���ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�‹�•�‰���…�Š�ƒ�’�–�‡�”�•�ä

���ˆ�� �›�‘�—���ƒ�”�‡���ƒ�•�� �‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡�†���Š�ƒ�•�á���•�ƒ�›�„�‡���‡�˜�‡�•�� �ƒ�•�� �‡�•�‰�‹�•�‡�‡�”�� �‘�”
�‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�ƒ�•�á�� ���� �Š�‘�’�‡�� �›�‘�—�� �†�‹�•�…�‘�˜�‡�”�� �•�‘�•�‡�� �–�‹�†�„�‹�–�•�� �‘�ˆ�� �‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•
�–�Š�ƒ�–���•�ƒ�•�‡���›�‘�—�”���Ž�‹�ˆ�‡���‡�ƒ�•�‹�‡�”���ƒ�•�†���›�‘�—�”���•�–�ƒ�–�‹�‘�•���™�‘�”�•���„�‡�–�–�‡�”�ä�����•�†����
�Š�‘�’�‡�� �›�‘�—�ï�Ž�Ž�� �•�Š�ƒ�”�‡�� �•�‘�•�‡�� �‘�ˆ�� �›�‘�—�”�� �†�‹�•�…�‘�˜�‡�”�‹�‡�•�� �™�‹�–�Š�� �•�‡���•�‘�� ���� �…�ƒ�•
�ƒ�†�†���–�Š�‡�•���–�‘�� �–�Š�‹�•���„�‘�‘�•�ï�•���™�‡�„�•�‹�–�‡�ã���™�™�™�ä�ƒ�”�”�Ž�ä�‘�”�‰���‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�æ
�ƒ�•�†�æ�„�‘�•�†�‹�•�‰�æ�ˆ�‘�”�æ�–�Š�‡�æ�ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�ä�� ���•�ƒ�–�‡�—�”�� ���ƒ�†�‹�‘�� �Š�ƒ�•�� �ƒ�Ž�™�ƒ�›�•
�˜�ƒ�Ž�—�‡�†�� �Š�ƒ�•�•�� �–�‡�ƒ�…�Š�‹�•�‰�� �Š�ƒ�•�•�á�� �•�‘�� �–�ƒ�•�‡�� �–�Š�‡�� �–�‹�•�‡�� �–�‘�� �–�‡�ƒ�…�Š�� �‘�–�Š�‡�”
�Š�ƒ�•�•���ƒ�„�‘�—�–���‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰���ƒ�•�†���„�‘�•�†�‹�•�‰�á���™�‘�•�ï�–���›�‘�—�ë

�]�ä�]�����Š�ƒ�–�����”�‡���
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰���ƒ�•�†�����‘�•�†�‹�•�‰�ë

���Š�‡�� �™�‘�”�†�� �ò�‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�ó�� ���� �•�‡�ƒ�•�‹�•�‰�� �ƒ�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �–�‘�� �–�Š�‡
���ƒ�”�–�Š�������‹�•���…�ƒ�•�—�ƒ�Ž�Ž�›���ƒ�’�’�Ž�‹�‡�†���–�‘���•�‘���•�ƒ�•�›���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–���’�—�”�’�‘�•�‡�•���‹�•
���•�ƒ�–�‡�—�”�� ���ƒ�†�‹�‘�á�� �‹�–�ï�•�� �•�‘�� �™�‘�•�†�‡�”�� �–�Š�‡�”�‡�� �ƒ�”�‡�� �•�ƒ�•�›�� �‘�’�‹�•�‹�‘�•�•�� �ƒ�•�†
�•�‹�•�…�‘�•�…�‡�’�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�„�‘�—�–���‹�–�ä���ò���‘�•�†�‹�•�‰�ó���‹�•�� �ƒ���Ž�‡�•�•�� �ˆ�ƒ�•�‹�Ž�‹�ƒ�”�� �–�‡�”�•�� �–�‘
�•�‘�•�–���ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�•�ä�����•���–�Š�‡���‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž���•�‡�•�•�‡�á���„�‘�•�†�‹�•�‰���•�‹�•�’�Ž�›���•�‡�ƒ�•�•
�ò�–�‘�� �…�‘�•�•�‡�…�–�� �–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”�ó�� �•�‘�� �–�Š�ƒ�–�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•�� �„�‡�–�™�‡�‡�•
�’�‹�‡�…�‡�•���‘�ˆ���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–���ƒ�”�‡���•�‹�•�‹�•�‹�œ�‡�†�ä���	�‹�‰�—�”�‡���]�ä�]���‰�‹�˜�‡�•���ƒ���…�‘�—�’�Ž�‡
�‘�ˆ�� �‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�•�� �‘�ˆ�� �‡�ƒ�…�Š�� �–�›�’�‡�� �‘�ˆ�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �…�‘�•�•�‘�•�Ž�›�� �ˆ�‘�—�•�†�� �‹�•
�ƒ�•���ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�ï�•���Š�‘�•�‡���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�ä

�]�a

http://www.arrl.org/grounding-and-bonding-for-the-amateur


���Š�‡���–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡�•���ƒ�•�†���•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•���•�‡�‡�†�‡�†���ˆ�‘�”���–�Š�‘�•�‡���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•
�†�‡�’�‡�•�†���‘�•�� �™�Š�‡�–�Š�‡�”���™�‡���ƒ�”�‡���–�ƒ�Ž�•�‹�•�‰���ƒ�„�‘�—�–���ƒ�…���•�ƒ�ˆ�‡�–�›�á���Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰
�’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�á�� �‘�”�� ���	�� �•�‹�‰�•�ƒ�Ž�•�ä�� ���‡�…�Š�•�‹�“�—�‡�•�� �–�Š�ƒ�–�� �ƒ�†�†�”�‡�•�•���‘�•�Ž�›�� �‘�•�‡
�ƒ�”�‡�ƒ���‘�ˆ���…�‘�•�…�‡�”�•���•�‹�‰�Š�–���•�‘�–���™�‘�”�•���ˆ�‘�”���ƒ�•�‘�–�Š�‡�”�ä�����Ž�‡�ƒ�”�Ž�›�á���–�Š�‹�•���…�ƒ�•
�„�‡�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‹�•�‰�� �–�‘�� �ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�•�� �Œ�—�•�–�� �–�”�›�‹�•�‰�� �–�‘�� �„�—�‹�Ž�†�� �ƒ�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �–�Š�ƒ�–
�‘�’�‡�”�ƒ�–�‡�•�� �’�”�‘�’�‡�”�Ž�›�� �ƒ�•�†�� �•�ƒ�ˆ�‡�Ž�›�ä�� ���Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�� �ƒ�–�–�‡�•�’�–�•�� �–�‘�� �„�”�‹�•�‰
�–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”�� �„�ƒ�•�‹�…�� �‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� �„�‡�•�–�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�� �–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”�� �ˆ�‘�”
�–�Š�‡���ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”���ˆ�”�‘�•���˜�ƒ�”�‹�‘�—�•���•�‘�—�”�…�‡�•�ä

���•�� �•�—�…�Š�� �ƒ�•�� �’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�á�� �–�Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�� �™�‹�Ž�Ž�� �—�•�‡�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�� �–�‡�”�•�•�ä
���Š�‹�•���™�‹�Ž�Ž���‡�•�ƒ�„�Ž�‡���–�Š�‡���”�‡�ƒ�†�‡�”���–�‘���”�‡�ˆ�‡�”���–�‘���•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�á���‰�—�‹�†�‡�„�‘�‘�•�•�á
�ƒ�•�†�� �”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•�� �™�‹�–�Š�� �ƒ�� �•�‹�•�‹�•�—�•�� �‘�ˆ�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�ä�� ���•�ƒ�–�‡�—�”�•
�‘�ˆ�–�‡�•���—�•�‡���–�‡�”�•�•���‹�•�…�‘�•�•�‹�•�–�‡�•�–�Ž�›�á���•�‘���–�Š�‹�•���„�‘�‘�•���•�ƒ�›���—�•�‡���Ž�ƒ�•�‰�—�ƒ�‰�‡
�†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�Ž�›�� �ˆ�”�‘�•�� �Š�‘�™�� �™�‡�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�…�…�—�•�–�‘�•�‡�†�ä�� ���•�� �™�‡�� �’�”�‘�‰�”�‡�•�•
�–�Š�”�‘�—�‰�Š�� �–�Š�‡�� �„�‘�‘�•�á�� �ƒ�Ž�–�‡�”�•�ƒ�–�‡�� �†�‡�ˆ�‹�•�‹�–�‹�‘�•�•�� �‘�”�� �–�‡�”�•�•�� �™�‹�Ž�Ž�� �„�‡
�‹�•�…�Ž�—�†�‡�†�ä�� ���‡�‰�ƒ�”�†�Ž�‡�•�•�á�� ���� �™�‹�Ž�Ž�� �–�”�›�� �–�‘�� �—�•�‡�� �–�‡�”�•�•�� �‹�•�� �ƒ���…�‘�•�•�‹�•�–�‡�•�–
�™�ƒ�›�ä

���Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�� �‹�•�� �•�‘�–�� �ƒ�� �–�‡�š�–�„�‘�‘�•�� �–�”�›�‹�•�‰�� �–�‘�� �’�”�‡�•�‡�•�–�� �ƒ�� �ò�–�Š�‡�‘�”�›�� �‘�ˆ

�]�b



�‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�á�ó�� �•�‘�”�� �‹�•�� �‹�–�� �ƒ�� �…�‘�‘�•�„�‘�‘�•�� �Ž�‹�•�–�� �‘�ˆ�� �†�‹�”�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �ˆ�‘�”�� �ƒ�Ž�Ž
�’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �…�‘�•�ˆ�‹�‰�—�”�ƒ�–�‹�‘�•�•�ä�� ���–�� �†�‘�‡�•�� �•�‘�–�� �”�‡�’�Ž�ƒ�…�‡�� �•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž
�•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�� �‘�”�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �…�‘�†�‡�•�� ���� �–�Š�‘�•�‡�� �™�‹�Ž�Ž�� �ƒ�Ž�™�ƒ�›�•�� �–�ƒ�•�‡
�’�”�‡�…�‡�†�‡�•�…�‡�� �‘�˜�‡�”�� �–�Š�‡�� �‰�—�‹�†�‡�Ž�‹�•�‡�•�� �’�”�‡�•�‡�•�–�‡�†�� �Š�‡�”�‡�ä�� ���‘�—�ï�Ž�Ž�� �„�‡
�‡�š�’�‡�…�–�‡�†�� �–�‘�� �•�•�‘�™�� �‘�”�� �Ž�‡�ƒ�”�•�� �Š�‘�™�� �–�‘�� �™�‘�”�•�� �•�ƒ�ˆ�‡�Ž�›�� �™�‹�–�Š�� �–�Š�‡
�•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•���ƒ�•�†���–�‘�‘�Ž�•���–�Š�ƒ�–���™�‹�Ž�Ž���„�‡���†�‹�•�…�—�•�•�‡�†�ä

�
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �ƒ�•�†�� �„�‘�•�†�‹�•�‰�� �…�ƒ�•�� �„�‡�� �•�ƒ�†�‡�� �–�‘�� �•�‘�—�•�†�� �…�‘�•�’�Ž�‡�š
�ƒ�•�†���†�‹�ˆ�ˆ�‹�…�—�Ž�–���„�—�–���‹�–���†�‘�‡�•�•�ï�–���Š�ƒ�˜�‡���–�‘�� �„�‡���–�Š�ƒ�–���™�ƒ�›�è�����”�‘�ˆ�‡�•�•�‹�‘�•�ƒ�Ž
�•�–�ƒ�–�‹�‘�•���†�‡�•�‹�‰�•�‡�”�•���ƒ�•�†���•�ƒ�ˆ�‡�–�›���‡�•�‰�‹�•�‡�‡�”�•���Š�ƒ�˜�‡���•�’�‡�•�–���—�•�…�‘�—�•�–�‡�†
�Š�‘�—�”�•�� �ˆ�‹�•�†�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �„�‡�•�–�� �™�ƒ�›�•�� �–�‘�� �’�”�‘�–�‡�…�–�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �ƒ�•�†
�‘�’�‡�”�ƒ�–�‘�”�•�ä�� ���›�� �ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�‹�•�‰�� �–�Š�‡�‹�”�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�� �‹�•�� �›�‘�—�”
�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�á�� �›�‘�—�� �…�ƒ�•�� �‰�‡�–�� �–�Š�‡�� �„�‡�•�‡�ˆ�‹�–�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�‹�”�� �‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡�•�� �™�‹�–�Š�‘�—�–
�Š�ƒ�˜�‹�•�‰�� �–�‘�� �„�‡�…�‘�•�‡�� �ƒ�•�� �‡�š�’�‡�”�–�� �›�‘�—�”�•�‡�Ž�ˆ�ä�� ���Š�ƒ�–�� �‹�•�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�� �‹�•
�–�Š�ƒ�–�� �›�‘�—�� �Š�ƒ�˜�‡�� �ƒ�� �‰�”�ƒ�•�’�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �ˆ�—�•�†�ƒ�•�‡�•�–�ƒ�Ž�•�� �•�‘�� �–�Š�ƒ�–�� �›�‘�—�� �…�ƒ�•
�ˆ�‹�•�†�� �ƒ�� �™�ƒ�›�� �–�‘�� �†�‘�� �–�Š�‡�� �”�‹�‰�Š�–�� �–�Š�‹�•�‰�� �‹�•�� �–�Š�‡�� �•�ƒ�•�›�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–
�…�‹�”�…�—�•�•�–�ƒ�•�…�‡�•���‘�ˆ�����•�ƒ�–�‡�—�”�����ƒ�†�‹�‘�ä

���Š�‡�� �…�Š�ƒ�’�–�‡�”�•�� �„�‡�‰�‹�•�� �™�‹�–�Š�� �–�Š�‡�� �„�ƒ�•�‹�…�•�á�� �‹�•�…�Ž�—�†�‹�•�‰�� �™�Š�›�� �–�Š�‡�•�‡
�‹�•�•�—�‡�•�� �ƒ�”�‡�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�ä�� ���ˆ�–�‡�”�� �–�Š�ƒ�–�á�� �›�‘�—�ï�Ž�Ž�� �Ž�‡�ƒ�”�•�� �–�Š�‡���–�‡�”�•�•�á�� �–�Š�‡
�”�‡�ƒ�•�‘�•�•�� �ˆ�‘�”�� �…�‘�•�•�‘�•�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�á�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�� �–�Š�ƒ�–�� �‰�—�‹�†�‡
�–�Š�‡�•�ä�� ���Š�‡�•�� �™�‡�ï�Ž�Ž�� �…�‘�˜�‡�”�� �‹�•�� �•�‘�”�‡�� �†�‡�–�ƒ�‹�Ž�•�� �–�Š�‡�� �–�Š�”�‡�‡�� �„�ƒ�•�‹�…
�ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�…�…�‘�•�’�Ž�‹�•�Š�‡�†�� �„�›�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �ƒ�•�†�� �„�‘�•�†�‹�•�‰�� ���� �ƒ�…
�’�‘�™�‡�”�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�á�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�á�� �ƒ�•�†�� �…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� ���	
�˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•���ƒ�•�†���…�—�”�”�‡�•�–�•���‹�•���›�‘�—�”���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�ä�����Š�‡�”�‡���”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•���•�—�…�Š
�ƒ�•�� �™�‡�„�•�‹�–�‡�•�� �ƒ�•�†���ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡�•�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡�á���–�Š�‡�›�ï�Ž�Ž���„�‡���Ž�‹�•�–�‡�†���•�‘�� �›�‘�—
�…�ƒ�•���†�‹�˜�‡���‹�•���‡�˜�‡�•���†�‡�‡�’�‡�”���‹�ˆ���›�‘�—���™�ƒ�•�–�ä

���•�…�‡���›�‘�—���ƒ�”�‡���‡�“�—�‹�’�’�‡�†���™�‹�–�Š���•�‘�•�‡���„�ƒ�…�•�‰�”�‘�—�•�†�á���‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�•���‘�ˆ
�‰�‘�‘�†���’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•���™�‹�Ž�Ž���„�‡���’�”�‘�˜�‹�†�‡�†���–�‘���—�•�‡���‹�•���›�‘�—�”���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�ä�����Š�‡�•�‡
�™�‹�Ž�Ž���„�‡���’�”�‡�•�‡�•�–�‡�†���•�‘���›�‘�—���…�ƒ�•���•�‡�‡���Š�‘�™���–�‘���ƒ�’�’�Ž�›���–�Š�‡���’�”�‹�•�…�‹�’�Ž�‡�•
�–�‘���›�‘�—�”���‘�™�•���•�–�ƒ�–�‹�‘�•���‹�•���•�‹�•�‹�Ž�ƒ�”���…�‹�”�…�—�•�•�–�ƒ�•�…�‡�•�ä

���Š�‡�� �‰�‘�ƒ�Ž�� �‹�•�� �–�‘�� �Š�‡�Ž�’�� �›�‘�—�� �„�—�‹�Ž�†�� �ƒ�� �„�‡�–�–�‡�”�� �ƒ�•�†�� �•�‘�”�‡�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡
�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �–�Š�ƒ�–�� �‹�•�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‡�†�� �ƒ�‰�ƒ�‹�•�•�–�� �…�‘�•�•�‘�•�� �Š�ƒ�œ�ƒ�”�†�•�� �ƒ�•�†
�‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡�•�� �ƒ�� �•�‹�•�‹�•�—�•�� �‘�ˆ�� �’�”�‘�„�Ž�‡�•�•�� �ˆ�”�‘�•�� �–�Š�‡�� ���	�� �•�‹�‰�•�ƒ�Ž�•�� �‹�–

�]�c



�”�ƒ�†�‹�ƒ�–�‡�•�ä�����ˆ���›�‘�—�ï�”�‡���”�‡�ƒ�†�›�á���Ž�‡�–�ï�•���„�‡�‰�‹�•�ä

���Š�›�����”�‡���
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰���ƒ�•�†�����‘�•�†�‹�•�‰
���•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�ë

���Š�‡�”�‡���ƒ�”�‡���–�Š�”�‡�‡���•�‡�‡�†�•���™�‡���ƒ�”�‡���–�”�›�‹�•�‰���–�‘���•�ƒ�–�‹�•�ˆ�›�ã
�����������•�ƒ�ˆ�‡�–�›�ã���’�”�‘�–�‡�…�–���ƒ�‰�ƒ�‹�•�•�–���•�Š�‘�…�•���Š�ƒ�œ�ƒ�”�†�•���ˆ�”�‘�•���ƒ�…�æ�’�‘�™�‡�”�‡�†

�‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–���„�›���’�”�‘�˜�‹�†�‹�•�‰���ƒ���•�ƒ�ˆ�‡���’�ƒ�–�Š���ˆ�‘�”���…�—�”�”�‡�•�–���™�Š�‡�•���ƒ���ˆ�ƒ�—�Ž�–
�‘�…�…�—�”�•���‹�•���™�‹�”�‹�•�‰���‘�”���‹�•�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�ä

�������‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�ã�� �•�‡�‡�’�� �ƒ�Ž�Ž�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �ƒ�–�� �–�Š�‡�� �•�ƒ�•�‡
�˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �†�—�”�‹�•�‰�� �–�”�ƒ�•�•�‹�‡�•�–�•�� �ƒ�•�†�� �•�—�”�‰�‡�•�� �ˆ�”�‘�•�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �ƒ�•�†
�†�‹�•�•�‹�’�ƒ�–�‡�� �–�Š�‡�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�ï�•�� �…�Š�ƒ�”�‰�‡�� �‹�•�� �–�Š�‡�� ���ƒ�”�–�Š�á�� �”�‘�—�–�‹�•�‰���‹�–�� �ƒ�™�ƒ�›
�ˆ�”�‘�•���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�ä

�������	�� �•�ƒ�•�ƒ�‰�‡�•�‡�•�–�ã�� �’�”�‡�˜�‡�•�–�� �—�•�™�ƒ�•�–�‡�†�� ���	�� �…�—�”�”�‡�•�–�•�� �ƒ�•�†
�˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•���ˆ�”�‘�•���†�‹�•�”�—�’�–�‹�•�‰���–�Š�‡���•�‘�”�•�ƒ�Ž���ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�•���‘�ˆ���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–
���ƒ�Ž�•�‘���•�•�‘�™�•���ƒ�•�����	���‹�•�–�‡�”�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡���‘�”�����	�����ä

���ƒ�…�Š�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�•�‡�� �•�‡�‡�†�•�� �™�‹�Ž�Ž�� �„�‡�� �†�‹�•�…�—�•�•�‡�†�� �‹�•�� �–�Š�‡�� �ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�‹�•�‰
�…�Š�ƒ�’�–�‡�”�•�á�� �‹�•�…�Ž�—�†�‹�•�‰�� �™�ƒ�›�•�� �‘�ˆ�� �…�Š�‡�…�•�‹�•�‰�� �–�Š�ƒ�–�� �›�‘�—�”�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•
�…�‘�•�•�–�”�—�…�–�‹�‘�•�� �™�‹�Ž�Ž�� �†�‘�� �–�Š�‡�� �Œ�‘�„�ä�� ������ �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �…�ƒ�•�á�� �ˆ�‘�”
�‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�á���„�‡���…�‘�•�ˆ�‹�”�•�‡�†���‘�”���˜�‡�”�‹�ˆ�‹�‡�†���„�›���’�‡�”�ˆ�‘�”�•�‹�•�‰���•�‹�•�’�Ž�‡���–�‡�•�–�•
�‘�ˆ�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�˜�‡�� �…�‹�”�…�—�‹�–�� �…�‘�•�’�‘�•�‡�•�–�•�� �•�—�…�Š�� �ƒ�•�� �
�	������ �…�‹�”�…�—�‹�–
�„�”�‡�ƒ�•�‡�”�•�� �‘�”�� �„�›�� �ƒ�•�� �‹�•�•�’�‡�…�–�‹�‘�•�á�� �•�—�…�Š�� �ƒ�•�� �ˆ�”�‘�•�� �ƒ�� �Ž�‹�…�‡�•�•�‡�†
�‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�ƒ�•�ä�� ���‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� ���	�� �…�‘�•�–�”�‘�Ž�� �…�ƒ�•�ï�–�� �”�‡�ƒ�Ž�Ž�›
�„�‡�� �–�‡�•�–�‡�†�� �•�Š�‘�”�–�� �‘�ˆ�� �ƒ�…�–�—�ƒ�Ž�� �‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡�ä�� ���Š�‡�� �–�‹�•�‡�æ�–�‡�•�–�‡�†
�ƒ�’�’�”�‘�ƒ�…�Š���‹�•���–�‘���ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™���’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•���–�Š�ƒ�–���Š�ƒ�˜�‡���„�‡�‡�•���•�Š�‘�™�•���–�‘���™�‘�”�•
�ƒ�•�†���–�Š�‡�•���’�‡�”�ˆ�‘�”�•���ƒ�•���‹�•�•�’�‡�…�–�‹�‘�•���–�‘���„�‡���•�—�”�‡���–�Š�‡���™�‘�”�•���Š�ƒ�•���„�‡�‡�•
�†�‘�•�‡���…�‘�”�”�‡�…�–�Ž�›�ä

���•�� �•�‘�•�–�� �‹�•�•�–�ƒ�•�…�‡�•�á�� �›�‘�—�� �™�‹�Ž�Ž�� �ƒ�Ž�•�‘�� �•�‡�‡�†�� �–�‘�� �…�‘�•�’�Ž�›�� �™�‹�–�Š�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž
�„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �ƒ�•�†�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �…�‘�†�‡�•�� �™�Š�‡�•�� �‹�•�•�–�ƒ�Ž�Ž�‹�•�‰�� �ƒ�•�� �ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�á
�–�‘�™�‡�”�á�� �ƒ�•�†�� �ˆ�‡�‡�†�� �Ž�‹�•�‡�•�ä�� ���Š�‹�Ž�‡�� �–�Š�‡�•�‡�� �…�‘�†�‡�•�� �‘�ˆ�–�‡�•�� �‹�•�…�—�”�� �‡�š�–�”�ƒ
�‡�š�’�‡�•�•�‡�� �ƒ�•�†�� �‡�ˆ�ˆ�‘�”�–�á�� �ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�‹�•�‰�� �–�Š�‡�•�� �Š�‡�Ž�’�•�� �’�”�‡�˜�‡�•�–�� �—�•�•�ƒ�ˆ�‡

�]�d



�’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�� �ƒ�•�†�� �Ž�‘�™�‡�”�•�� �–�Š�‡�� �”�‹�•�•�•�� �‘�ˆ�� �’�”�‘�’�‡�”�–�›�� �†�ƒ�•�ƒ�‰�‡�ä�����‘�—�”
�„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �’�‡�”�•�‹�–�� �ƒ�•�†�� �‹�•�•�—�”�ƒ�•�…�‡�� �•�ƒ�›�� �”�‡�“�—�‹�”�‡�� �‹�•�•�’�‡�…�–�‹�‘�•�� �„�›
�Ž�‹�…�‡�•�•�‡�†���‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�ƒ�•�•�á���ƒ�•���™�‡�Ž�Ž�ä

���Š�‡�� �‰�‘�ƒ�Ž�� �‘�ˆ�� �–�Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�� �‹�•�� �–�‘�� �Š�‡�Ž�’�� �›�‘�—�� �•�ƒ�–�‹�•�ˆ�›�� �ƒ�Ž�Ž�� �‘�ˆ�� �–�Š�‘�•�‡
�”�‡�“�—�‹�”�‡�•�‡�•�–�•���™�‹�–�Š���ƒ���•�‹�•�‹�•�—�•���‘�ˆ���‡�š�’�‡�•�•�‡���ƒ�•�†���‡�•�‰�‹�•�‡�‡�”�‹�•�‰�ä����
�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �…�‘�•�•�–�”�—�…�–�‡�†�� �–�Š�‹�•�� �™�ƒ�›�� �‹�•�� �•�‘�”�‡�� �Ž�‹�•�‡�Ž�›�� �–�‘�� �‘�’�‡�”�ƒ�–�‡�� �•�ƒ�ˆ�‡�Ž�›�á
�ˆ�‘�”�� �Ž�‘�•�‰�‡�”�á�� �ƒ�•�†�� �™�‹�–�Š�� �ˆ�‡�™�‡�”�� �†�‹�•�”�—�’�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�•�†�� �’�”�‘�„�Ž�‡�•�•�ä�� ���•�� �ƒ
�”�‡�•�—�Ž�–�á�� �›�‘�—�ï�Ž�Ž�� �„�‡�� �ƒ�„�Ž�‡�� �–�‘�� �•�’�‡�•�†�� �•�‘�”�‡�� �–�‹�•�‡�� �‘�•�� �–�Š�‡�� �ƒ�‹�”�� �ƒ�•�†�� �Ž�‡�•�•
�–�‹�•�‡���–�”�‘�—�„�Ž�‡�•�Š�‘�‘�–�‹�•�‰�ä

���Š�›�����•���ò�
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�ó�����‘�����‘�•�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‡�†�ë

���Š�‡�� �˜�‡�”�›�� �™�‘�”�†�� ���� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� ���� �•�‡�ƒ�•�•�� �ƒ�� �Ž�‘�–�� �‘�ˆ�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–
�–�Š�‹�•�‰�•�� �†�‡�’�‡�•�†�‹�•�‰�� �‘�•�� �™�Š�‘�� �›�‘�—�ï�”�‡�� �–�ƒ�Ž�•�‹�•�‰�� �–�‘�� �ƒ�•�†�� �™�Š�ƒ�–���›�‘�—�ï�”�‡
�–�ƒ�Ž�•�‹�•�‰�� �ƒ�„�‘�—�–�ä�� ���•�•�ï�–�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �Œ�—�•�–�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�•�‰�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �–�‘
�–�Š�‡�����ƒ�”�–�Š�ë�����Š�ƒ�–���‹�•���…�‡�”�–�ƒ�‹�•�Ž�›���‘�•�‡���†�‡�ˆ�‹�•�‹�–�‹�‘�•���‘�ˆ���‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�ä�����Š�‡
���”�‹�–�‹�•�Š�� �—�•�‡�� �–�Š�‡�� �–�‡�”�•�•�� �ò�‡�ƒ�”�–�Š�‹�•�‰�ó�� �ƒ�•�†�� �ò�’�”�‘�–�‡�…�–�‹�˜�‡�� �‡�ƒ�”�–�Š
�…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�ó�� �™�Š�‹�…�Š�� �ƒ�”�‡�� �•�‘�”�‡�� �‡�š�ƒ�…�–�� �”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•�� �–�‘�� �™�Š�ƒ�–���–�Š�‡
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•���‹�•���ˆ�‘�”�ä�����—�–���–�Š�‡���Ž�ƒ�›�‡�”���‘�ˆ���•�‘�‹�Ž���ƒ�•�†���”�‘�…�•���ƒ�–���–�Š�‡�����ƒ�”�–�Š�ï�•
�•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡�� �‹�•�� �•�‘�–�� �ƒ�� �•�ƒ�‰�‹�…�� �œ�‡�”�‘�æ�˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �’�‘�‹�•�–�� �‹�•�–�‘�� �™�Š�‹�…�Š�� �™�‡�� �…�ƒ�•
�’�‘�—�”�� �ƒ�•�›�� �ƒ�•�‘�—�•�–�� �‘�ˆ�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�� �…�Š�ƒ�”�‰�‡�� �™�Š�‡�”�‡�� �‹�–�� �•�ƒ�ˆ�‡�Ž�›
�†�‹�•�ƒ�’�’�‡�ƒ�”�•�è�� ���Š�‡�� �…�—�”�”�‡�•�–�ï�•�� �•�–�”�‡�•�‰�–�Š�� �ƒ�•�†�� �ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�›�á�� �•�‘�‹�Ž
�…�Š�ƒ�”�ƒ�…�–�‡�”�‹�•�–�‹�…�•�á�� �™�Š�‡�–�Š�‡�”�� �‹�–�� �‹�•�� �™�‡�–�� �‘�”�� �†�”�›�á�� �–�Š�‡�� �Ž�‡�•�‰�–�Š�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡
�’�ƒ�–�Š�� �–�‘�� �–�Š�‡�� ���ƒ�”�–�Š�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� �–�Š�”�‘�—�‰�Š�� �–�Š�‡�� �•�‘�‹�Ž�� �����ƒ�Ž�Ž�� �‘�ˆ
�–�Š�‡�•�‡���ƒ�ˆ�ˆ�‡�…�–���™�Š�ƒ�–���‘�—�”���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–���‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡�•���ƒ�–���–�Š�‡���ò�‰�”�‘�—�•�†�ó
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�ä���	�‹�‰�—�”�‡�� �]�ä�^�� �•�Š�‘�™�•�� �ƒ�� �ˆ�‡�™�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �–�Š�‹�•�‰�•
�–�Š�ƒ�–�� �‰�‡�–�� �‹�•�˜�‘�Ž�˜�‡�†�� �™�Š�‡�•�� �–�ƒ�Ž�•�‹�•�‰�� �ƒ�„�‘�—�–�� �ò�‰�”�‘�—�•�†�ä�ó�� ���•�� �›�‘�—�� �…�ƒ�•
�•�‡�‡�á���–�Š�‡�”�‡���ƒ�”�‡���Ž�‘�–�•���‘�ˆ���…�Š�‘�‹�…�‡�•�è

�]�e



�������‘���–�Š�‡���‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�ƒ�•�á���ò�‰�”�‘�—�•�†�ó���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•���‹�•���›�‘�—�”���”�‡�•�‹�†�‡�•�…�‡
�ƒ�”�‡�� �ƒ�� �™�ƒ�›�� �‘�ˆ�� �•�‹�–�‹�‰�ƒ�–�‹�•�‰�� ���‘�”�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�•�‰���� �ƒ�‰�ƒ�‹�•�•�–�� �ƒ�…���•�Š�‘�…�•
�Š�ƒ�œ�ƒ�”�†�•���ƒ�•�†���•�Š�‘�”�–���…�‹�”�…�—�‹�–�•���‹�•���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�ä

�������•���–�Š�‡���ƒ�…���’�‘�™�‡�”���‰�”�‹�†�á���–�Š�‡���—�–�‹�Ž�‹�–�›���—�•�‡�•���ò�‰�”�‘�—�•�†�ó���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•
�ƒ�Ž�‘�•�‰�� �–�Š�‡�� �’�‘�™�‡�”�� �Ž�‹�•�‡�•�� �–�‘�� �•�–�ƒ�„�‹�Ž�‹�œ�‡�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �‹�•�� �–�Š�‡�� �ƒ�…�� �’�‘�™�‡�”
�•�›�•�–�‡�•�ä�����Š�‹�•���‹�•���†�‘�•�‡���ˆ�‘�”�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰���•�ƒ�ˆ�‡�–�›���ƒ�•�†���™�Š�‡�•���ƒ���ˆ�ƒ�—�Ž�–���‘�”
�’�‘�™�‡�”���•�›�•�–�‡�•���‹�•�„�ƒ�Ž�ƒ�•�…�‡���‘�…�…�—�”�•�ä

���� �
�”�‘�—�•�†�� �”�‘�†�•�� �‘�—�–�•�‹�†�‡�� �›�‘�—�”�� �”�‡�•�‹�†�‡�•�…�‡�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•
�„�‡�–�™�‡�‡�•�� �–�Š�‡�•�� �Š�‡�Ž�’�� �•�‹�•�‹�•�‹�œ�‡�� �–�Š�‡�� �†�ƒ�•�ƒ�‰�‡�� �ƒ�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �•�–�”�‘�•�‡
�…�ƒ�•���†�‘���‹�•���›�‘�—�”���Š�‘�—�•�‡���‘�”���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�ä

���� ���‘�� �ƒ�•�� �ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�� �•�›�•�–�‡�•�� �„�—�‹�Ž�†�‡�”�á�� �–�Š�‡�� �–�‡�”�•�� �ò�‰�”�‘�—�•�†�ó�� �•�‹�‰�Š�–
�”�‡�ˆ�‡�”���–�‘���ƒ���ò�…�‘�—�•�–�‡�”�’�‘�‹�•�‡�ó���–�Š�ƒ�–���‰�‹�˜�‡�•�����	���…�—�”�”�‡�•�–���ƒ���’�ƒ�–�Š���„�ƒ�…�•���–�‘
�–�Š�‡���ˆ�‡�‡�†���’�‘�‹�•�–���™�‹�–�Š�‘�—�–���ˆ�Ž�‘�™�‹�•�‰���‹�•���–�Š�‡���•�‘�‹�Ž�ä

�������‹�”�…�—�‹�–���†�‡�•�‹�‰�•�‡�”�•���ƒ�•�†���•�–�ƒ�–�‹�‘�•���„�—�‹�Ž�†�‡�”�•���”�‡�ˆ�‡�”���–�‘���ò�‰�”�‘�—�•�†�ó���ƒ�•
�ƒ�� �…�‘�•�•�‘�•�� �”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� ���� �–�Š�‡�”�‡�� �ƒ�”�‡�� �–�Š�”�‡�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–

�^�\



�•�…�Š�‡�•�ƒ�–�‹�…���•�›�•�„�‘�Ž�•���ˆ�‘�”���–�Š�‡�•�‡���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�è
���Š�‡�� �•�‘�”�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �™�ƒ�›�•�� �–�Š�‡�� �™�‘�”�†�� �ò�‰�”�‘�—�•�†�ó�� �‹�•�� �—�•�‡�†�á���–�Š�‡

�•�‘�”�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�� �ò�‰�”�‘�—�•�†�ó�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �‹�•�� �‡�š�’�‡�…�–�‡�†
�–�‘���’�‡�”�ˆ�‘�”�•�á���…�”�‡�ƒ�–�‹�•�‰���ƒ���’�”�‡�–�–�›���–�ƒ�Ž�Ž���‘�”�†�‡�”���ˆ�‘�”���‘�•�‡���’�‹�‡�…�‡���‘�ˆ���™�‹�”�‡�è

���–���‹�•���–�‡�•�’�–�‹�•�‰���–�‘���Œ�—�•�–���‰�‹�˜�‡���—�’�á���”�—�•���ƒ���™�‹�”�‡���–�‘���ƒ���’�‹�’�‡���‘�”���‰�”�‘�—�•�†
�”�‘�†�á���ƒ�•�†���Š�‘�’�‡���ˆ�‘�”���–�Š�‡���„�‡�•�–�è�����‘�•�–���…�‘�•�’�Ž�‡�š���’�”�‘�„�Ž�‡�•�•�á���–�Š�‘�—�‰�Š�á
�…�ƒ�•�� �„�‡�� �ƒ�†�†�”�‡�•�•�‡�†�� �„�›�� �„�”�‡�ƒ�•�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �’�”�‘�„�Ž�‡�•�� �†�‘�™�•�� �‹�•�–�‘
�†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �•�•�ƒ�Ž�Ž�‡�”�� �’�”�‘�„�Ž�‡�•�•�� �–�Š�ƒ�–�� �ƒ�”�‡�� �‡�ƒ�•�‹�‡�”�� �–�‘�� �†�‡�ƒ�Ž���™�‹�–�Š�ä�� ���Š�‡
�’�”�‘�„�Ž�‡�•�� �‘�ˆ�� �•�‹�•�—�Ž�–�ƒ�•�‡�‘�—�•�Ž�›�� �’�”�‘�˜�‹�†�‹�•�‰�� �’�‘�™�‡�”�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�á
�’�”�‘�–�‡�…�–�‹�•�‰���ƒ�‰�ƒ�‹�•�•�–�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�á�� �ƒ�•�†�� �•�ƒ�•�ƒ�‰�‹�•�‰���–�Š�‡�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�•�� �‘�ˆ�� ���	
�ˆ�‹�‡�Ž�†�•���…�ƒ�•���„�‡���ƒ�’�’�”�‘�ƒ�…�Š�‡�†���–�Š�‹�•���™�ƒ�›�á���–�‘�‘�ä

���–�� �‹�•�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�� �–�‘�� �”�‡�ƒ�Ž�‹�œ�‡���–�Š�ƒ�–���‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰���ƒ�•�†�� �„�‘�•�†�‹�•�‰���†�‡�ƒ�Ž
�™�‹�–�Š�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•�� �ƒ�•�†�� �…�—�”�”�‡�•�–�•�� �•�’�ƒ�•�•�‹�•�‰�� �ƒ�� �˜�‡�”�›�� �™�‹�†�‡�� �”�ƒ�•�‰�‡�� �‘�ˆ
�ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�‹�‡�•���ƒ�•�†���™�ƒ�˜�‡�Ž�‡�•�‰�–�Š�•�ä���	�‹�‰�—�”�‡�� �]�ä�_���•�Š�‘�™�•���Š�‘�™���„�‹�‰���–�Š�ƒ�–
�”�ƒ�•�‰�‡�� �‹�•�ä�� ���ƒ�•�‹�…�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �…�‘�•�…�‡�”�•�•�� �‹�•�˜�‘�Ž�˜�‡���’�‘�™�‡�”�æ�‰�”�‹�†
�ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�‹�‡�•�� �‘�ˆ�� �a�\�� ���� �b�\�� ���œ�� �™�Š�‡�”�‡�� �™�ƒ�˜�‡�Ž�‡�•�‰�–�Š�•�� �ƒ�”�‡�� �a�� ���� �b
�•�‹�Ž�Ž�‹�‘�•�� �•�‡�–�‡�”�•�è�� ���Š�‡�� �‡�•�‡�”�‰�›�� �‘�ˆ�� �ƒ�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �•�–�”�‘�•�‡�� �‹�•�� �…�‡�•�–�‡�”�‡�†
�ƒ�”�‘�—�•�†���]�������œ�á���•�’�”�‡�ƒ�†���‘�—�–���ˆ�”�‘�•���†�…���–�‘���]�\�������œ���‘�”���Š�‹�‰�Š�‡�”�ä���	�‘�”
�ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�•�á�� ���	�� �…�—�”�”�‡�•�–�� �ƒ�•�†�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �•�ƒ�•�ƒ�‰�‡�•�‡�•�–�� �‹�•�˜�‘�Ž�˜�‡
�ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�‹�‡�•�� �ˆ�”�‘�•�� ���	�� �‹�•�–�‘�� �–�Š�‡�� �����	�������	�� �”�‡�‰�‹�‘�•�ä�� ���•�ƒ�–�‡�—�”
�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �™�‹�”�‹�•�‰�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�� �ƒ�Ž�•�‘�� �ƒ�ˆ�ˆ�‡�…�–�� �–�‹�•�›�� �”�‡�…�‡�‹�˜�‡�†���•�‹�‰�•�ƒ�Ž�•�� �‘�ˆ�� �ƒ
�ˆ�‡�™�� �•�‹�…�”�‘�˜�‘�Ž�–�•�� �ƒ�Ž�Ž�� �–�Š�‡�� �™�ƒ�›�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �•�‹�Ž�‘�æ�ƒ�•�’�� �ƒ�•�†�� �•�‹�Ž�‘�æ�˜�‘�Ž�–
�’�—�Ž�•�‡�•���‘�ˆ���Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�ä

�^�]



���‹�–�Š�� �•�—�…�Š�� �ƒ�� �™�‹�†�‡�� �˜�ƒ�”�‹�‡�–�›�� �‘�ˆ�� �•�‹�‰�•�ƒ�Ž�•�� �‹�•�˜�‘�Ž�˜�‡�†�á�� �•�‘�� �‘�•�‡�æ�•�‹�œ�‡�æ
�ˆ�‹�–�•�æ�ƒ�Ž�Ž�� �–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡�� �•�ƒ�–�‹�•�ˆ�‹�‡�•�� �‡�˜�‡�”�›�� �•�‡�‡�†�� �‹�•�� �‡�˜�‡�”�›�� �…�‹�”�…�—�•�•�–�ƒ�•�…�‡�ä
���›�� �„�‡�‹�•�‰�� �ƒ�™�ƒ�”�‡�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �•�‡�‡�†�•�á�� �–�Š�‘�—�‰�Š�á�� �›�‘�—���…�ƒ�•
�—�•�†�‡�”�•�–�ƒ�•�†�� �‡�ƒ�…�Š�� �ò�‰�”�‘�—�•�†�ó�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �ˆ�”�‘�•�� �–�Š�‡�� �˜�ƒ�”�‹�‘�—�•
�’�‘�‹�•�–�•���‘�ˆ���˜�‹�‡�™���–�Š�ƒ�–���ƒ�”�‡���‹�•�˜�‘�Ž�˜�‡�†�ä

���‡�‡�‹�•�‰���–�Š�‡�����–�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�•���ƒ�����›�•�–�‡�•

���•�� �›�‘�—�� �”�‡�ƒ�†�� �–�Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�� �ƒ�•�†�� �–�”�›�� �‘�—�–�� �–�Š�‡�� �–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡�•�� �‹�–
�†�‡�•�…�”�‹�„�‡�•�á�� �›�‘�—�ï�Ž�Ž�� �•�–�ƒ�”�–�� �–�‘�� �˜�‹�‡�™�� �›�‘�—�”�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�� �ƒ�� �„�‹�‰�á
�‹�•�–�‡�”�…�‘�•�•�‡�…�–�‡�†�� �•�›�•�–�‡�•�� �ƒ�•�†�� �•�‘�–�� �Œ�—�•�–�� �ƒ�•�� �‹�•�†�‹�˜�‹�†�—�ƒ�Ž�� �’�‹�‡�…�‡�•�� �‘�ˆ
�‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �ƒ�•�†�� �ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�•�ä�� ���Š�ƒ�–�ï�•�� �Œ�—�•�–�� �Š�‘�™�� �‹�–�� �„�‡�Š�ƒ�˜�‡�•�á�� �–�‘�‘�á
�‡�•�’�‡�…�‹�ƒ�Ž�Ž�›�� �ƒ�–�� �ƒ�—�†�‹�‘�� �ƒ�•�†�� ���	�ä�� ���‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �•�ƒ�†�‡�� �ˆ�‘�”�� �ƒ�…�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›
�…�ƒ�•�� �Š�ƒ�˜�‡�� �ƒ�•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�� �‘�•�� �Š�‘�™�� �ƒ�—�†�‹�‘�� �ƒ�•�†�� ���	�� �ˆ�Ž�‘�™�•�� �ƒ�”�‘�—�•�†�� �›�‘�—�”
�•�Š�ƒ�…�•�á�� �ˆ�‘�”�� �‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�ä�� ���›�� �—�•�†�‡�”�•�–�ƒ�•�†�‹�•�‰�� �‡�ƒ�…�Š�� �–�›�’�‡�� �‘�ˆ
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�á�� �›�‘�—�ï�Ž�Ž�� �„�‡�� �ƒ�„�Ž�‡�� �–�‘�� �„�—�‹�Ž�†�� �ƒ�� �„�‡�–�–�‡�”�� �•�›�•�–�‡�•�� �–�Š�ƒ�–
�„�‡�Š�ƒ�˜�‡�•�� �–�Š�‡�� �™�ƒ�›�� �›�‘�—�� �‡�š�’�‡�…�–�� �‹�–�� �–�‘�ä�� ���‘�—�� �™�‹�Ž�Ž�� �ƒ�Ž�•�‘�� �„�‡�‰�‹�•�� �–�‘�� �•�‡�‡
�–�Š�ƒ�–�� �‰�‘�‘�†�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�� �ˆ�‘�”�� �ƒ�…�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�á�� �ƒ�—�†�‹�‘�á�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�á�� �ƒ�•�†�� ���	
�•�ƒ�•�ƒ�‰�‡�•�‡�•�–���ƒ�Ž�Ž���™�‘�”�•���–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”�ä

�]�ä�^�����ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•���������•�����•�–�”�‘�†�—�…�–�‹�‘�•

�^�^



���Š�‹�•���„�‘�‘�•���™�‹�Ž�Ž���’�”�‘�˜�‹�†�‡���‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�•���ƒ�•�†���‰�—�‹�†�‡�Ž�‹�•�‡�•���ˆ�‘�”���•�ƒ�•�‹�•�‰
�‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰���ƒ�•�†���„�‘�•�†�‹�•�‰���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�ä�����‘�—���•�ƒ�›���™�‘�•�†�‡�”���ƒ�„�‘�—�–
�™�Š�›���…�‡�”�–�ƒ�‹�•���•�‹�œ�‡�•���‘�”���•�‡�–�ƒ�Ž�•���ƒ�”�‡���—�•�‡�†�á���‘�ˆ�–�‡�•���Š�‡�ƒ�˜�‹�‡�”�����ƒ�•�†���•�‘�”�‡
�‡�š�’�‡�•�•�‹�˜�‡�����–�Š�ƒ�•���•�‡�‡�•�•���Œ�—�•�–�‹�ˆ�‹�‡�†���ƒ�–���ˆ�‹�”�•�–���‰�Ž�ƒ�•�…�‡�ä�����•���•�ƒ�•�›���…�ƒ�•�‡�•�á
�–�Š�‡�•�‡�� �ƒ�”�‡�� �–�Š�‡�� �•�‹�œ�‡�•�� �•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�‡�†�� �„�›�� �–�Š�‡�� ���ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� ���Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� ���‘�†�‡
�‘�”�� �‘�–�Š�‡�”�� �‹�•�†�—�•�–�”�›�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�ä�� ���Š�‘�•�‡�� �•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•�� �ƒ�”�‡�� �…�Š�‘�•�‡�•
�„�ƒ�•�‡�†�� �‘�•�� �–�Š�‡�� �Š�ƒ�”�†�æ�™�‘�•�� �‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡�� �‘�ˆ�� �‡�•�‰�‹�•�‡�‡�”�•�� �ƒ�•�†
�‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�ƒ�•�•�� �‘�˜�‡�”�� �•�ƒ�•�›�� �›�‡�ƒ�”�•�ä�� ���Š�‡�›�� �†�‡�•�‹�‰�•�� �•�›�•�–�‡�•�•�� �–�‘�� �Ž�ƒ�•�–�� �ˆ�‘�”
�›�‡�ƒ�”�•�á�� �™�‹�–�Š�•�–�ƒ�•�†�� �‘�˜�‡�”�Ž�‘�ƒ�†�� �ƒ�•�†�� �‡�š�–�”�‡�•�‡�� �‡�˜�‡�•�–�•�á�� �ƒ�•�†�� �•�–�‹�Ž�Ž
�’�”�‘�–�‡�…�–���Ž�‹�ˆ�‡���ƒ�•�†���’�”�‘�’�‡�”�–�›�ä

���‘�—�� �•�ƒ�›�� �…�Š�‘�‘�•�‡�� �–�‘�� �—�•�‡�� �‘�–�Š�‡�”�� �•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•�� �ˆ�‘�”�� �”�‡�ƒ�•�‘�•�•�� �‘�ˆ
�‡�š�’�‡�•�•�‡�� �‘�”�� �…�‘�•�˜�‡�•�‹�‡�•�…�‡�� ���� �–�Š�ƒ�–�ï�•�� �•�ƒ�–�—�”�ƒ�Ž�� �ˆ�‘�”�� �ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�•�� �™�Š�‘
�†�‘�•�ï�–�� �Š�ƒ�˜�‡�� �Ž�ƒ�”�‰�‡�� �…�‘�•�•�–�”�—�…�–�‹�‘�•�� �„�—�†�‰�‡�–�•�ä�� ���–�� �‹�•�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�á
�–�Š�‘�—�‰�Š�á�� �–�‘�� �—�•�†�‡�”�•�–�ƒ�•�†�� �™�Š�‡�•�� �›�‘�—�� �ƒ�”�‡�� �˜�ƒ�”�›�‹�•�‰�� �ˆ�”�‘�•
�”�‡�…�‘�•�•�‡�•�†�‡�†���’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•���ƒ�•�†���™�Š�ƒ�–���–�Š�‡���’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡���…�‘�•�•�‡�“�—�‡�•�…�‡�•
�•�‹�‰�Š�–���„�‡�ä�����‡���‡�†�—�…�ƒ�–�‡�†�á���„�‡���™�‹�•�‡�á���ƒ�•�†���„�‡���•�ƒ�ˆ�‡�ä

���Š�‹�•�� �‹�•�� �ƒ�•�� �‡�š�…�‡�Ž�Ž�‡�•�–�� �–�‹�•�‡�� �–�‘�� �–�ƒ�•�‡�� �ƒ�� �–�‘�—�”�� �‘�ˆ�� �›�‘�—�”�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž
�„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �•�—�’�’�Ž�›�� �•�–�‘�”�‡�ï�•�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �ƒ�‹�•�Ž�‡�•�ä�� �	�ƒ�•�‹�Ž�‹�ƒ�”�‹�œ�‡�� �›�‘�—�”�•�‡�Ž�ˆ
�™�‹�–�Š�� �–�Š�‡�� �˜�ƒ�”�‹�‘�—�•�� �…�Ž�ƒ�•�’�•�á�� �–�‡�”�•�‹�•�ƒ�Ž�•�á�� �™�‹�”�‡�•�á�� �…�‘�•�’�‘�—�•�†�•�á�� �ƒ�•�†
�•�‘�� �ˆ�‘�”�–�Š�ä�� ���Š�‡�� �•�–�‘�”�‡�� �•�ƒ�›�� �Š�ƒ�˜�‡�� �ƒ�� �ò�Š�‘�™�æ�–�‘�ó�� �„�‘�‘�•�� �‘�•�� �ƒ�…���™�‹�”�‹�•�‰
�’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•���ˆ�‘�”���–�Š�‡���Ž�ƒ�›�•�ƒ�•�������ƒ���‰�‘�‘�†���ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•���–�‘���›�‘�—�”���”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡
�Ž�‹�„�”�ƒ�”�›�ä�����Š�‹�Ž�‡���›�‘�—���ƒ�”�‡���ƒ�–���–�Š�‡���•�–�‘�”�‡�á���…�Š�‡�…�•���–�‘���•�‡�‡���™�Š�‡�–�Š�‡�”���–�Š�‡�›
�Š�ƒ�˜�‡�� �ˆ�Ž�ƒ�•�Š�‹�•�‰�� �‹�•�� �–�Š�‡�� �”�‘�‘�ˆ�‹�•�‰�� �†�‡�’�ƒ�”�–�•�‡�•�–�ä�� ���’�‡�ƒ�•�‹�•�‰�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡
�Ž�‹�„�”�ƒ�”�›�á�� �›�‘�—�� �•�Š�‘�—�Ž�†�� �ƒ�Ž�•�‘�� �„�‡�� �ˆ�ƒ�•�‹�Ž�‹�ƒ�”�� �™�‹�–�Š�� �–�Š�‡�� �•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �‘�•
�‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�� �ƒ�•�†�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‘�•�‹�…�•�� �‹�•�� ���‡�™�‡�›�� ���‡�…�‹�•�ƒ�Ž
���Ž�ƒ�•�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���•�‡�…�–�‹�‘�•���b�^�]�ä�_�è

���‘�—���™�‹�Ž�Ž���‘�ˆ�–�‡�•���ˆ�‹�•�†���–�Š�ƒ�–���•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•���’�—�”�…�Š�ƒ�•�‡�†���ˆ�‘�”���‡�Ž�‡�…�–�”�‘�•�‹�…�•
�—�•�‡�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡�� �ƒ�–�� �•�—�…�Š���Ž�‘�™�‡�”�� �…�‘�•�–�� �ƒ�–�� �ˆ�ƒ�”�•�� �‘�”�� �”�—�”�ƒ�Ž�� �•�—�’�’�Ž�›
�•�–�‘�”�‡�•���‘�”���ƒ�•�›�™�Š�‡�”�‡���–�Š�‡�›���ƒ�”�‡���•�‘�Ž�†���‹�•���˜�‘�Ž�—�•�‡�ä�����ˆ���›�‘�—���…�ƒ�•���‘�„�–�ƒ�‹�•
�–�Š�‡�•�� �–�Š�”�‘�—�‰�Š�� �ƒ�� �…�‘�•�–�”�ƒ�…�–�‘�”�� �‘�”�� �‘�–�Š�‡�”�� �„�—�•�‹�•�‡�•�•�� �–�Š�ƒ�–�� �„�—�›�•�� �‹�•
�˜�‘�Ž�—�•�‡�á�� �‡�˜�‡�•�� �„�‡�–�–�‡�”�ä�� ���—�”�’�Ž�—�•�� �•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•�� �‘�—�–�Ž�‡�–�•�� �ƒ�”�‡���ƒ�•�‘�–�Š�‡�”
�’�‘�•�•�‹�„�‹�Ž�‹�–�›�á�� �‹�ˆ�� �›�‘�—�� �†�‘�•�ï�–�� �•�‹�•�†�� �Š�ƒ�˜�‹�•�‰�� �–�‘�� �Š�—�•�–�� �ˆ�‘�”�� �™�Š�ƒ�–�� �›�‘�—

�^�_



�™�ƒ�•�–���ƒ�•�†���„�—�›���‹�•���‘�†�†���“�—�ƒ�•�–�‹�–�‹�‡�•���‘�”���„�›���–�Š�‡���’�‘�—�•�†�ä
���•�‘�–�Š�‡�”�� �–�‹�’�� �‹�•�� �–�‘�� �„�—�›�� �‹�•�� �“�—�ƒ�•�–�‹�–�›�á�� �’�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�ƒ�”�Ž�›�� �…�”�‹�•�’

�–�‡�”�•�‹�•�ƒ�Ž�•�� �‘�”�� ���•�†�‡�”�•�‘�•�� ���‘�™�‡�”�’�‘�Ž�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‘�”�•�ä�� ���� �„�ƒ�‰�� �‘�ˆ�� �]�\�\
�•�ƒ�›�� �…�‘�•�–�� �ƒ�� �ˆ�‡�™�� �†�‘�Ž�Ž�ƒ�”�•�� �•�‘�”�‡�� �„�—�–�� �Š�ƒ�˜�‹�•�‰�� �™�Š�ƒ�–�� �›�‘�—�� �•�‡�‡�†�� �‘�•�æ
�Š�ƒ�•�†�� �™�Š�‡�•�� �›�‘�—�� �•�‡�‡�†�� �‹�–�� �•�ƒ�•�‡�•�� �ƒ�� �’�”�‘�Œ�‡�…�–�� �•�—�…�Š�� �ˆ�ƒ�•�–�‡�”�� �–�‘
�…�‘�•�’�Ž�‡�–�‡���ƒ�•�†���•�ƒ�˜�‡�•���–�”�‹�’�•���–�‘���–�Š�‡���Š�ƒ�”�†�™�ƒ�”�‡���•�–�‘�”�‡�è

���‘�•�†�—�…�–�‘�”�•���ƒ�–�����‹�‰�Š�����—�”�”�‡�•�–

���•�‡���…�‘�•�•�‘�•���“�—�‡�•�–�‹�‘�•���‹�•���™�Š�›���•�—�…�Š���Š�‡�ƒ�˜�›���™�‹�”�‡�•���ƒ�”�‡���—�•�‡�†���ˆ�‘�”
�‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �ƒ�•�†�� �„�‘�•�†�‹�•�‰�ä�� ���Š�‡�� �”�‡�ƒ�•�‘�•�� �‹�•�� �’�ƒ�”�–�Ž�›�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �ƒ�•�†
�’�ƒ�”�–�Ž�›���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�…�ƒ�Ž�ä�����Š�‡�•�‡���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•���ƒ�”�‡���”�‡�“�—�‹�”�‡�†���–�‘���Š�ƒ�•�†�Ž�‡
�™�‘�”�•�–�æ�…�ƒ�•�‡�� �…�—�”�”�‡�•�–�� �‘�˜�‡�”�Ž�‘�ƒ�†�•�� �™�‹�–�Š�‘�—�–�� �„�—�”�•�‹�•�‰�� �‘�”�� �•�‡�Ž�–�‹�•�‰�ä
�	�‘�”���‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�á�–�Š�‡���‰�”�‘�—�•�†���…�‘�•�†�—�…�–�‘�”���‘�ˆ���ƒ�…���™�‹�”�‹�•�‰���•�—�•�–���Š�ƒ�•�†�Ž�‡
�Š�‹�‰�Š�� �…�—�”�”�‡�•�–�•�� �ˆ�‘�”�� �•�Š�‘�”�–�� �’�‡�”�‹�‘�†�•�� �‘�ˆ�� �–�‹�•�‡�� �‹�•�� �‘�”�†�‡�”�� �–�‘�� �–�”�‹�’�� �ƒ
�…�‹�”�…�—�‹�–���„�”�‡�ƒ�•�‡�”���˜�‡�”�›���“�—�‹�…�•�Ž�›�ä

���•���–�Š�‡���…�ƒ�•�‡���‘�ˆ���Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰���’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•���™�‹�”�‹�•�‰�á���–�Š�‡���•�Š�‘�”�–���…�—�”�”�‡�•�–
�’�—�Ž�•�‡�� �…�ƒ�•�� �„�‡�� �•�ƒ�•�›�� �•�‹�Ž�‘�æ�ƒ�•�’�•�ä�� ���„�˜�‹�‘�—�•�Ž�›�á�� �‡�˜�‡�•�� �„�”�‹�‡�ˆ
�‘�˜�‡�”�Ž�‘�ƒ�†�•���‘�ˆ���–�Š�‹�•���•�ƒ�‰�•�‹�–�—�†�‡���™�‘�—�Ž�†���˜�ƒ�’�‘�”�‹�œ�‡���•�•�ƒ�Ž�Ž���™�‹�”�‡�•�è�����Š�‡
�•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�…�ƒ�Ž�� �ˆ�‘�”�…�‡�•�� �„�‡�–�™�‡�‡�•�� �…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�•�� �…�ƒ�”�”�›�‹�•�‰�� �Š�‹�‰�Š
�…�—�”�”�‡�•�–�•�� �…�ƒ�•�� �„�‡�� �‡�•�‘�—�‰�Š�� �–�‘�� �”�‹�’�� �™�‹�”�‡�•�� �‘�—�–�� �‘�ˆ�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �‘�”
�„�”�‡�ƒ�•�� �–�Š�‡�•�á�� �–�‘�‘�è�� ���Š�‡�� �ˆ�‘�”�…�‡�� �‰�‘�‡�•�� �—�’�� �™�‹�–�Š�� �–�Š�‡�� �•�“�—�ƒ�”�‡���‘�ˆ�� �–�Š�‡
�…�—�”�”�‡�•�–���ƒ�•�†���…�ƒ�•���„�‡�…�‘�•�‡���“�—�‹�–�‡���Ž�ƒ�”�‰�‡�ä

�	�‹�•�ƒ�Ž�Ž�›�á���Ž�ƒ�”�‰�‡���…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�•���…�ƒ�•���™�‹�–�Š�•�–�ƒ�•�†���‹�•�’�ƒ�…�–�•���ƒ�•�†���’�—�Ž�Ž�‹�•�‰
�–�Š�ƒ�–�� �…�ƒ�•�� �Š�ƒ�’�’�‡�•�� �™�Š�‡�•�� �ƒ�� �™�‹�”�‡�� �‹�•�� �ƒ�…�…�‹�†�‡�•�–�ƒ�Ž�Ž�›�� �†�—�‰�� �—�’���‘�”
�‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �‹�•�� �†�ƒ�•�ƒ�‰�‡�†�� �‘�”�� �•�‘�˜�‡�†�ä�� ���ƒ�•�‹�•�‰�� �ƒ�� �‰�”�‘�—�•�†�� �”�‘�†
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �™�‹�–�Š�� �ƒ�� �•�ƒ�Ž�˜�ƒ�‰�‡�†�� �’�‹�‡�…�‡�� �‘�ˆ�� �[�]�^�� �����
�� �•�‘�ˆ�–�� �…�‘�’�’�‡�”
�™�‹�”�‡�� �•�‹�‰�Š�–�� �™�‘�”�•�� �ˆ�‘�”�� �ƒ�� �™�Š�‹�Ž�‡�� �„�—�–�� �…�‘�—�Ž�†�� �„�”�‡�ƒ�•�� �‘�”�� �’�—�Ž�Ž�� �ƒ�’�ƒ�”�–
�™�Š�‡�•�� �Š�‹�–�� �„�›�� �ƒ�� �•�Š�‘�˜�‡�Ž�� �‘�”�� �•�‘�™�‡�”�� �‘�”�� �‡�˜�‡�•�� �Œ�—�•�–�� �”�—�•�� �‘�˜�‡�”�� �„�›�� �ƒ
�Š�‡�ƒ�˜�›���˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡�ä�����•�†���›�‘�—���•�‹�‰�Š�–���Š�ƒ�˜�‡���•�‘���‹�†�‡�ƒ���‹�–���Š�ƒ�’�’�‡�•�‡�†�è�����Š�‡
�•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�� �[�b�� �����
�� �™�‹�”�‡�� �•�ƒ�›�� �„�‡�� �„�‡�•�–�� �„�—�–�� �‹�–�� �™�‹�Ž�Ž�� �’�”�‘�„�ƒ�„�Ž�›

�^�`



�•�—�”�˜�‹�˜�‡���–�Š�‡���‹�•�•�—�Ž�–�ä�����‡�ƒ�˜�›���…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�•���™�‹�–�Š�•�–�ƒ�•�†���…�‘�”�”�‘�•�‹�‘�•���ˆ�‘�”
�ƒ�� �Ž�‘�•�‰�� �–�‹�•�‡�� �ƒ�•�†�� �…�ƒ�•�� �ƒ�Ž�•�‘�� �„�‡�� �™�‡�Ž�†�‡�†�� �–�‘�� �„�—�”�‹�‡�†�� �‰�”�‘�—�•�†
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�ä

���‘�•�†�—�…�–�‘�”�•���ƒ�–�����ƒ�†�‹�‘���	�”�‡�“�—�‡�•�…�‹�‡�•

���•�‘�–�Š�‡�”�� �”�‡�ƒ�•�‘�•�� �–�‘�� �—�•�‡�� �’�Š�›�•�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›�� �Ž�ƒ�”�‰�‡�� �…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�•�� �‹�•�� �–�Š�ƒ�–
�–�Š�‡�›�� �Š�ƒ�˜�‡�� �Ž�‘�™�‡�”�� �‹�•�’�‡�†�ƒ�•�…�‡�� �ƒ�–�� �Š�‹�‰�Š�� �ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�‹�‡�•�ä�� ���Š�‹�Ž�‡�� �–�Š�‹�•
�‹�•�•�ï�–�� �ƒ�� �„�‹�‰�� �‹�•�•�—�‡�� �ˆ�‘�”�� �ƒ�…�� �’�‘�™�‡�”�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�á�� �‹�–�� �•�–�ƒ�”�–�•�� �–�‘�� �„�‡�� �•�‘�”�‡
�‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–���ˆ�‘�”���Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰���’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�ä

�	�‹�•�ƒ�Ž�Ž�›�á�� �™�Š�‡�•�� �™�‡�� �ƒ�”�‡�� �–�ƒ�Ž�•�‹�•�‰�� �ƒ�„�‘�—�–�� �•�ƒ�•�ƒ�‰�‹�•�‰�� ���	�� �ˆ�”�‘�•
�ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�� �•�‹�‰�•�ƒ�Ž�•�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡�� �Š�‹�‰�Š�‡�”�� �ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�›�� �…�‘�•�’�‘�•�‡�•�–�•�� �‘�ˆ
�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�á�� �–�Š�‡�� �…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�ï�•�� �Ž�‡�•�‰�–�Š�� �ƒ�Ž�•�‘�� �„�‡�…�‘�•�‡�•�� �“�—�‹�–�‡
�‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�ä�� ���‡�ï�Ž�Ž�� �…�‘�˜�‡�”�� �–�Š�‹�•�� �•�—�„�Œ�‡�…�–�� �‹�•�� �•�‘�”�‡�� �†�‡�–�ƒ�‹�Ž���‹�•�� �–�Š�‡
�ƒ�’�’�”�‘�’�”�‹�ƒ�–�‡���…�Š�ƒ�’�–�‡�”�•�ä

���•�‡�� �•�‘�Ž�‹�†�� �…�‘�’�’�‡�”�� �•�–�”�ƒ�’�� �™�Š�‡�•�‡�˜�‡�”�� �’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�ä�� ���� �Š�‡�ƒ�˜�›�� �™�‹�”�‡�� �‘�”
�•�‘�ˆ�–�� �…�‘�’�’�‡�”�� �–�—�„�‹�•�‰�� �ƒ�Ž�•�‘�� �™�‘�”�•�•�� �™�‡�Ž�Ž�� �ƒ�•�†�� �’�”�‘�˜�‹�†�‡�•�� �’�Ž�‡�•�–�›�� �‘�ˆ
�•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡���ƒ�”�‡�ƒ�ä�����–�”�ƒ�’���‹�•���‘�ˆ�–�‡�•���ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡���ƒ�•���˜�ƒ�”�‹�‘�—�•���•�‹�œ�‡�•���‘�ˆ���•�…�”�ƒ�’
�ˆ�”�‘�•���•�‡�–�ƒ�Ž���•�—�”�’�Ž�—�•���‘�—�–�Ž�‡�–�•�ä�����‘�—���…�ƒ�•���‘�ˆ�–�‡�•���‰�‡�–���‰�”�‡�ƒ�–���†�‡�ƒ�Ž�•���ˆ�‘�”
�•�—�…�Š�� �•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•�� �ƒ�–�� �Š�ƒ�•�ˆ�‡�•�–�•�á�� �ˆ�Ž�‡�ƒ�� �•�ƒ�”�•�‡�–�•�á�� �ƒ�•�†�� �‰�ƒ�”�ƒ�‰�‡�� �•�ƒ�Ž�‡�•
�™�Š�‡�”�‡�� �‹�–�� �‹�•�� �‘�ˆ�–�‡�•�� �—�•�†�‡�”�� �–�Š�‡�� �–�ƒ�„�Ž�‡�•�� �‹�•�� �„�‘�š�‡�•�� �‘�ˆ�� �•�…�”�ƒ�’�ä
���‡�•�‡�•�„�‡�”�� �–�Š�ƒ�–�� �•�‡�ƒ�”�Ž�›�� �ƒ�Ž�Ž�� �‘�ˆ�� �›�‘�—�”�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �™�‹�Ž�Ž�� �„�‡�� �•�Š�‘�”�–�á
�•�‘���›�‘�—���†�‘�•�ï�–���ƒ�Ž�™�ƒ�›�•���•�‡�‡�†���Ž�‘�•�‰���Ž�‡�•�‰�–�Š�•�ä�����—�”�ˆ�ƒ�…�‡���…�‘�”�”�‘�•�‹�‘�•���•�ƒ�›
�•�‘�–�� �„�‡�� �ƒ�� �’�”�‘�„�Ž�‡�•�� �‡�‹�–�Š�‡�”�á�� �—�•�Ž�‡�•�•�� �‡�š�–�”�‡�•�‡�á�� �„�‡�…�ƒ�—�•�‡�� �›�‘�—�� �…�ƒ�•
�„�”�—�•�Š���‘�”���•�…�”�ƒ�’�‡���‹�–���‘�ˆ�ˆ���–�‘���‡�š�’�‘�•�‡���ƒ���…�Ž�‡�ƒ�•���•�‡�–�ƒ�Ž���•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡�ä�����‡�‡�’���ƒ�•
�‡�›�‡���‘�—�–���ˆ�‘�”���—�•�‡�ˆ�—�Ž���’�‹�‡�…�‡�•���ƒ�•�†���•�‘�‘�•���›�‘�—�ï�Ž�Ž���Š�ƒ�˜�‡���ƒ���‰�‘�‘�†���•�—�’�’�Ž�›�ä

�]�ä�_�� ���‡�…�Š�•�‹�“�—�‡�•�� �ƒ�•�†�� ���‘�‘�Ž�•�� ���� ���•
���•�–�”�‘�†�—�…�–�‹�‘�•

�^�a



���� �”�‡�Ž�‹�ƒ�„�Ž�‡�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �”�‡�“�—�‹�”�‡�•�� �”�‡�Ž�‹�ƒ�„�Ž�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�ä�� ���‘�—�� �ƒ�”�‡
�’�”�‘�„�ƒ�„�Ž�›�� �’�”�‡�–�–�›�� �…�ƒ�”�‡�ˆ�—�Ž�� �™�‹�–�Š�� �›�‘�—�”�� �ˆ�‡�‡�†�� �Ž�‹�•�‡�� �ƒ�•�†�� �ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�ä�����Š�ƒ�–���ƒ�–�–�‡�•�–�‹�‘�•���•�‡�‡�†�•���–�‘���‡�š�–�‡�•�†���–�‘���–�Š�‡���‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰
�ƒ�•�†�� �„�‘�•�†�‹�•�‰�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�á�� �–�‘�‘�è�� ���‡�•�‡�•�„�‡�”�� �–�Š�ƒ�–�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰
�ƒ�•�†���„�‘�•�†�‹�•�‰���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•���ƒ�”�‡���•�ƒ�†�‡���ˆ�‘�”���•�ƒ�ˆ�‡�–�›���ƒ�•�†���•�‡�‡�†���–�‘���„�‡
�”�‡�Ž�‹�ƒ�„�Ž�‡�ä�� ���•�‡�� �–�Š�‡�� �”�‹�‰�Š�–�� �–�‘�‘�Ž�•�� �ƒ�•�†�� �–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡�•�� �ˆ�‘�”�� �–�Š�‡�� �Œ�‘�„�ä
���ƒ�”�‰�‡�”���–�‘�‘�Ž�•���•�ƒ�›���„�‡���ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡���ˆ�”�‘�•���•�‡�•�„�‡�”�•���‘�ˆ���›�‘�—�”���…�Ž�—�„���•�‘
�›�‘�—���†�‘�•�ï�–���•�‡�…�‡�•�•�ƒ�”�‹�Ž�›���Š�ƒ�˜�‡���–�‘���„�—�›���–�Š�‡�•�ä

�
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �ƒ�•�†�� �„�‘�•�†�‹�•�‰�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �—�•�‡�� �™�‹�”�‡�•�� �ƒ�•�†�� �…�ƒ�„�Ž�‡
�ƒ�•�†���•�–�”�ƒ�’�•���–�Š�ƒ�–���ƒ�”�‡���“�—�‹�–�‡���ƒ���„�‹�–���„�‹�‰�‰�‡�”���–�Š�ƒ�•���–�Š�‡���—�•�—�ƒ�Ž���Š�‘�‘�•�æ�—�’
�™�‹�”�‡�� �‹�•�� �‘�—�”�� �ƒ�—�†�‹�‘�� �ƒ�•�†�� �”�ƒ�†�‹�‘�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‘�•�‹�…�•�ä�� ���‘�—�ï�Ž�Ž�� �•�‡�‡�†�� �–�‘�� �Š�ƒ�˜�‡
�–�‘�‘�Ž�•���–�Š�ƒ�–���ƒ�”�‡���”�‹�‰�Š�–���ˆ�‘�”���–�Š�‡���Œ�‘�„�ä�����Š�‡���Š�ƒ�•�†�æ�•�“�—�‡�‡�œ�‡�†���…�”�‹�•�’�‹�•�‰
�–�‘�‘�Ž���‹�•�� �	�‹�‰�—�”�‡�� �]�ä�`���™�‘�•�ï�–�� �†�‘�� �–�Š�‡�� �Œ�‘�„�� �ˆ�‘�”�� �Ž�ƒ�”�‰�‡�� �™�‹�”�‡�•�� ���� �—�•�Ž�‡�•�•
�›�‘�—���Š�ƒ�˜�‡���ƒ���•�—�’�‡�”�æ�•�–�”�‘�•�‰���‰�”�‹�’�è�����Š�‡���”�ƒ�–�…�Š�‡�–�‹�•�‰���…�”�‹�•�’�‡�”���•�Š�‘�™�•
�•�‡�š�–���–�‘�� �‹�–�� �‹�•�� �™�Š�ƒ�–���›�‘�—���•�‡�‡�†�á���–�›�’�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›�� �ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡�� �ˆ�‘�”�� �J�_�\�� ���� �J�`�\�ä
�	�‘�”�� �Ž�ƒ�”�‰�‡�� �™�‹�”�‡�•�á�� �„�‘�”�”�‘�™�� �‘�”�� �”�‡�•�–�� �ƒ�� �Š�‡�ƒ�˜�›�æ�†�—�–�›�� �…�”�‹�•�’�‹�•�‰�� �–�‘�‘�Ž
�ƒ�•�†�� �—�•�‡�� �–�Š�‡�� �”�‹�‰�Š�–�� �–�‡�”�•�‹�•�ƒ�Ž�•�� �ˆ�‘�”�� �–�Š�‡�� �Œ�‘�„�ä�� ���’�Ž�‹�–�æ�„�‘�Ž�–�•�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�Ž�•�‘
�•�—�‹�–�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �…�Ž�ƒ�•�’�‹�•�‰�� �Š�‡�ƒ�˜�›�� �™�‹�”�‡�•�� �–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”�� �ƒ�•�†�� �…�ƒ�•�� �‡�˜�‡�•�� �„�‡
�—�•�‡�†���‹�•���„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰���™�‹�”�‡���ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�•�ä

�^�b



���‘�Ž�†�‡�”�‹�•�‰�� �‰�”�‘�—�•�†�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �‹�•�� �•�‘�–�� �ƒ�� �”�‡�…�‘�•�•�‡�•�†�‡�†
�’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�á�� �‡�•�’�‡�…�‹�ƒ�Ž�Ž�›�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �–�Š�ƒ�–�� �•�ƒ�›�� �…�ƒ�”�”�›�� �Š�‹�‰�Š�æ�…�—�”�”�‡�•�–
�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �‡�•�‡�”�‰�›�ä�� ���Š�‡�� �•�‘�Ž�†�‡�”�� �…�ƒ�•�� �•�‡�Ž�–�� �ƒ�•�†�� �†�‡�•�–�”�‘�›�� �–�Š�‡
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�ä�� �����‘�•�‡�� �Š�ƒ�˜�‡�� �”�‡�’�‘�”�–�‡�†�� �•�—�…�…�‡�•�•�� �—�•�‹�•�‰�� �����������Š�‹�‰�Š�æ
�–�‡�•�’�‡�”�ƒ�–�—�”�‡�� �•�‘�Ž�†�‡�”�‹�•�‰�� �„�—�–�� �–�Š�‹�•�� �‹�•�� �•�‘�–�� �•�‘�•�‡�–�Š�‹�•�‰�� �ˆ�‘�”
�„�‡�‰�‹�•�•�‡�”�•�� �–�‘�� �–�”�›�ä���� ���•�‡�� �…�Ž�ƒ�•�’�•�� �‘�”�� �…�”�‹�•�’�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•���–�Š�ƒ�–�� �ƒ�”�‡
�’�”�‘�’�‡�”�Ž�›���”�ƒ�–�‡�†���ˆ�‘�”���–�Š�‹�•���—�•�‡�ä

���ƒ�”�‰�‡���‰�ƒ�—�‰�‡���™�‹�”�‡���ƒ�•�†���•�Š�‡�‡�–���•�‡�–�ƒ�Ž���”�‡�“�—�‹�”�‡���ƒ�’�’�”�‘�’�”�‹�ƒ�–�‡���–�‘�‘�Ž�•
�–�‘�� �•�ƒ�•�‡�� �ƒ�� �…�Ž�‡�ƒ�•�� �…�—�–�ä�� ���‘�•�ï�–�� �”�—�‹�•�� �›�‘�—�”�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‘�•�‹�…�•�� �–�‘�‘�Ž�•�� �„�›
�—�•�‹�•�‰���–�Š�‡�•���–�‘���…�—�–���™�‹�”�‡���‘�”���•�Š�‡�‡�–���–�‘�‘���–�Š�‹�…�•���ˆ�‘�”���–�Š�‡�•�ä�������’�ƒ�‹�”���‘�ˆ
�„�‘�Ž�–�� �…�—�–�–�‡�”�•�� �™�‘�”�•�•�� �‰�”�‡�ƒ�–�� �‘�•�� �–�Š�‘�•�‡�� �„�‹�‰�� �™�‹�”�‡�•�� �ƒ�•�†�� �…�ƒ�„�Ž�‡�•�ä�� ���‹�•
�•�•�‹�’�•�� �™�‹�Ž�Ž�� �Š�ƒ�•�†�Ž�‡�� �—�’�� �–�‘�� �^�\�� �‰�ƒ�—�‰�‡�� �•�Š�‡�‡�–�á�� �ƒ�•�� �™�‡�Ž�Ž�ä�� ���‘�—�ï�Ž�Ž�� �ƒ�Ž�•�‘
�•�‡�‡�†�� �ƒ�� �•�–�—�”�†�›�� �’�ƒ�‹�”�� �‘�ˆ�� �’�Ž�‹�‡�”�•�ä�� ���Š�‡�•�‡�� �–�Š�”�‡�‡�� �–�‘�‘�Ž�•�� ���� �…�—�–�–�‡�”�•�á
�•�•�‹�’�•�á�� �ƒ�•�†�� �’�Ž�‹�‡�”�•�� ���� �™�‹�Ž�Ž�� �‰�‡�–�� �–�Š�‡�� �Œ�‘�„�� �†�‘�•�‡�� �•�‘�•�–�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �–�‹�•�‡�ä
���‘�™�‡�˜�‡�”�á�� �‹�ˆ�� �ƒ�� �•�ƒ�•�—�ˆ�ƒ�…�–�—�”�‡�”�� �”�‡�…�‘�•�•�‡�•�†�•�� �ƒ�� �•�’�‡�…�‹�ƒ�Ž�� �–�‘�‘�Ž�� �‘�”
�–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡�á�� �›�‘�—�� �•�Š�‘�—�Ž�†�� �–�”�›�� �–�‘�� �ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�� �–�Š�ƒ�–�� �”�‡�…�‘�•�•�‡�•�†�ƒ�–�‹�‘�•
�„�‘�–�Š���ˆ�‘�”���•�ƒ�ˆ�‡�–�›���ƒ�•�†���”�‡�Ž�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�›�ä

���”�ƒ�‹�†���˜�‡�”�•�—�•�����–�”�ƒ�’

�	�Ž�ƒ�–�á���•�‘�Ž�‹�†���•�–�”�ƒ�’���‘�”���Š�‡�ƒ�˜�›���™�‹�”�‡���ƒ�”�‡���–�Š�‡���•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†���ˆ�‘�”���•�ƒ�•�‹�•�‰
�‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�á�� �„�‘�•�†�‹�•�‰�á�� �‘�”�� �Š�‹�‰�Š�æ�…�—�”�”�‡�•�–�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�–�����	�ä
���”�ƒ�‹�†�‡�†���•�–�”�ƒ�’���‹�•���‘�ˆ�–�‡�•���—�•�‡�†���ˆ�‘�”���†�…���ƒ�•�†���Ž�‘�™�æ�ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�›���’�‘�™�‡�”
�ƒ�•�†�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� ���� �‹�•�� �‹�–�� �‡�˜�‡�”�� �ƒ�…�…�‡�’�–�ƒ�„�Ž�‡�� �–�‘�� �—�•�‡
�„�”�ƒ�‹�†�‡�†���…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�•���ˆ�‘�”�����	�ë

���ˆ�� �–�Š�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �•�‡�‡�†�•�� �–�‘�� �ˆ�Ž�‡�š�� ���� �ˆ�‘�”�� �‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�á�� �ˆ�‘�”
�‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �–�Š�ƒ�–�� �Š�ƒ�•�� �–�‘�� �„�‡�� �•�‘�˜�‡�†�� �ˆ�”�‡�“�—�‡�•�–�Ž�›�� ��
�ƒ�•�†�� �‹�–�ï�•�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‡�†�� �ˆ�”�‘�•�� �™�ƒ�–�‡�”�á�� �‹�–�� �‹�•�� ������ �–�‘�� �—�•�‡�� �–�‹�•�•�‡�†�� �ˆ�Ž�ƒ�–�æ
�™�‡�ƒ�˜�‡�� �„�”�ƒ�‹�†�ä�� ���‡�˜�‡�”�� �—�•�‡�� �ƒ�� �„�”�ƒ�‹�†�‡�†�� �…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�� �ˆ�‘�”�� �Š�‹�‰�Š�æ
�ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�›�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �‘�—�–�•�‹�†�‡�� �‘�”�� �™�Š�‡�”�‡�� �‹�–�� �…�ƒ�•�� �‰�‡�–�� �™�‡�–�è
���ƒ�–�‡�”�� �™�‹�Ž�Ž�� �„�‡�� �†�”�ƒ�™�•�� �‹�•�–�‘�� �–�Š�‡�� �„�”�ƒ�‹�†�� �„�‡�–�™�‡�‡�•�� �–�Š�‡�� �•�–�”�ƒ�•�†�•
�™�Š�‡�”�‡�� �‹�–�� �…�ƒ�—�•�‡�� �–�Š�‡�� �‹�•�†�‹�˜�‹�†�—�ƒ�Ž�� �•�–�”�ƒ�•�†�•�� �–�‘�� �…�‘�”�”�‘�†�‡�á�� �”�‡�†�—�…�‹�•�‰

�^�c



�–�Š�‡���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡�•�‡�•�•���‘�ˆ���–�Š�‡���„�”�ƒ�‹�†�ä
���–�� �‹�•�� �…�‘�•�•�‘�•�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�� �–�‘�� �”�‡�•�‘�˜�‡�� �…�‘�’�’�‡�”�� �„�”�ƒ�‹�†�� �ˆ�”�‘�•�� �‘�Ž�†

�…�‘�ƒ�š�‹�ƒ�Ž�� �…�ƒ�„�Ž�‡�� �ƒ�•�†�� �—�•�‡�� �–�Š�ƒ�–�� �ˆ�‘�”�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� ���� �†�‘�•�ï�–�� �†�‘���‹�–�� �ƒ�–
���	�è�����‘�ƒ�š���„�”�ƒ�‹�†���™�‘�”�•�•���ˆ�‹�•�‡���‹�•�•�‹�†�‡���ƒ���…�ƒ�„�Ž�‡���„�—�–���™�Š�‡�•���”�‡�•�‘�˜�‡�†
�ˆ�”�‘�•�� �‹�–�•�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�˜�‡�� �Œ�ƒ�…�•�‡�–�á�� �”�ƒ�’�‹�†�Ž�›�� �„�‡�‰�‹�•�•�� �–�‘�� �Ž�‘�‘�•�‡�•�� �ƒ�•�†
�…�‘�”�”�‘�†�‡�á���Ž�‘�•�‹�•�‰���‹�–�•���‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡�•�‡�•�•���ƒ�–�����	�ä

���Ž�‘�•�‰�� �™�‹�–�Š�� �–�‘�‘�Ž�•�á�� �‹�–�ï�•�� �ƒ�Ž�•�‘�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�� �–�‘�� �—�•�‡�� �…�‘�•�’�‘�•�‡�•�–�•
�”�ƒ�–�‡�†���ˆ�‘�”���–�Š�‡���ƒ�’�’�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�•�†���‹�•�•�–�ƒ�Ž�Ž���–�Š�‡�•���…�‘�”�”�‡�…�–�Ž�›�ä�����Š�‘�”�–�…�—�–�•
�…�ƒ�•�� �‡�ƒ�•�‹�Ž�›�� �…�‘�•�’�”�‘�•�‹�•�‡�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �ƒ�•�†�� �”�‡�Ž�‹�ƒ�„�‹�Ž�‹�–�›�ä�� ���Š�‡�”�‡�� �ƒ�”�‡�� �‘�ˆ�–�‡�•
�‘�•�Ž�‹�•�‡���˜�‹�†�‡�‘�•���‘�ˆ���Š�‘�™���–�‘���†�‘���–�Š�‹�•�‰�•���…�‘�”�”�‡�…�–�Ž�›�ä�������Ž�‡�ƒ�”�•�‡�†���Š�‘�™���–�‘
�•�ƒ�•�‡���–�Š�‡���’�‘�™�†�‡�”�‡�†���ò�‘�•�‡�æ�•�Š�‘�–�ó���™�‡�Ž�†�‡�†���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•���–�Š�ƒ�–���™�ƒ�›�è
�	�‘�Ž�Ž�‘�™�� �–�Š�‡�� �•�ƒ�•�—�ˆ�ƒ�…�–�—�”�‡�”�ï�•�� �‹�•�•�–�”�—�…�–�‹�‘�•�•�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �Ž�‡�–�–�‡�”�ä�� ���Š�‡�›
�™�ƒ�•�–���›�‘�—�”���‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡���™�‹�–�Š���–�Š�‡�‹�”���’�”�‘�†�—�…�–���–�‘���„�‡���ƒ���‰�‘�‘�†���‘�•�‡�ä�����ˆ
�›�‘�—���ƒ�”�‡���…�‘�•�ˆ�—�•�‡�†���‘�”���—�•�•�—�”�‡���‘�ˆ���Š�‘�™���‘�”���™�Š�›���•�‘�•�‡�–�Š�‹�•�‰���‹�•���†�‘�•�‡
�ƒ�� �…�‡�”�–�ƒ�‹�•�� �™�ƒ�›�á�� �ƒ�•�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�ƒ�•�� �‘�”�� �…�‘�•�–�”�ƒ�…�–�‘�”�� �•�‹�‰�Š�–�� �„�‡�� �ƒ�„�Ž�‡�� �–�‘
�‡�š�’�Ž�ƒ�‹�•�ä�� ���Š�‡�•�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �•�ƒ�›�� �•�‡�‡�†�� �–�‘�� �Ž�ƒ�•�–�� �ˆ�‘�”�� �›�‡�ƒ�”�•�á�� �•�‘�� �†�‘
�–�Š�‡�•���”�‹�‰�Š�–���–�Š�‡���ˆ�‹�”�•�–���–�‹�•�‡�è

���’�‡�ƒ�•�‹�•�‰���‘�ˆ���–�Š�‘�•�‡���™�‡�Ž�†�‡�†���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�����ƒ�Ž�•�‘���•�•�‘�™�•���ƒ�•���ò�‘�•�‡�æ
�•�Š�‘�–�•�ó�� �‘�”�� �„�›�� �–�Š�‡�� �–�”�ƒ�†�‡�� �•�ƒ�•�‡�� �‘�ˆ�� �����������������á�� �–�Š�‡�›�� �ƒ�”�‡�� �„�›�� �ˆ�ƒ�”
�–�Š�‡�� �•�‘�•�–�� �”�‡�Ž�‹�ƒ�„�Ž�‡�� �•�‡�–�Š�‘�†�� �ˆ�‘�”�� �’�‡�”�•�ƒ�•�‡�•�–�� �„�—�”�‹�‡�†�� �‰�”�‘�—�•�†
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�ä�� ���—�”�›�æ�”�ƒ�–�‡�†�� �…�Ž�ƒ�•�’�•�� �ƒ�”�‡�� �…�‡�”�–�ƒ�‹�•�Ž�›�� �ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡�� �„�—�–�� �ƒ
�‰�‘�‘�†�� �™�‡�Ž�†�� �Ž�ƒ�•�–�•�� �ƒ�� �Ž�‹�ˆ�‡�–�‹�•�‡�ä�� ���‘�—�� �™�‹�Ž�Ž�� �•�‡�‡�†�� �–�‘�� �„�‡�� �…�ƒ�”�‡�ˆ�—�Ž�� �„�—�–
�–�Š�‹�•���‹�•���ƒ���‰�‘�‘�†���–�‡�…�Š�•�‹�“�—�‡���–�‘���Ž�‡�ƒ�”�•���ƒ�•�†�����ï�•���‰�Ž�ƒ�†�������†�‹�†�ä

���Š�‡�”�‡�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�Ž�•�‘�� �•�’�‡�…�‹�ƒ�Ž�� �•�‡�‡�†�•�� �ˆ�‘�”�� �˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�ä
���Ž�‡�…�–�”�‘�•�‹�…�•�� �‹�•�� �…�ƒ�”�•�� �ƒ�•�†�� �–�”�—�…�•�•�� �ƒ�”�‡�� �•�—�„�Œ�‡�…�–�‡�†�� �–�‘�� �™�‹�†�‡
�–�‡�•�’�‡�”�ƒ�–�—�”�‡���•�™�‹�•�‰�•���ƒ�•�†���ƒ�”�‡���ˆ�”�‡�“�—�‡�•�–�Ž�›���‡�š�’�‘�•�‡�†���–�‘���™�ƒ�–�‡�”���ƒ�•�†
�…�‘�”�”�‘�•�‹�˜�‡�� �•�ƒ�Ž�–�•�ä�� ���’�‡�…�‹�ƒ�Ž�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�˜�‡�� �…�‘�•�’�‘�•�‡�•�–�•�á�� �‹�•�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•
�”�ƒ�–�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �‡�š�’�‘�•�—�”�‡�� �–�‘�� �ˆ�—�‡�Ž�� �ƒ�•�†�� �‘�‹�Ž�á�� �ƒ�•�†�� �…�‘�•�’�‘�—�•�†�•�� �–�Š�ƒ�–
�’�”�‡�˜�‡�•�–�� �…�‘�”�”�‘�•�‹�‘�•�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�Ž�Ž�� �ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡�� �ƒ�–�� �›�‘�—�”�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�� �ƒ�—�–�‘�� �’�ƒ�”�–�•
�•�–�‘�”�‡�ä�� ���Š�‡�›�� �ƒ�”�‡�� �™�‘�”�–�Š�� �ˆ�‡�™�� �‡�š�–�”�ƒ�� �†�‘�Ž�Ž�ƒ�”�•�� �–�‘�� �•�‡�‡�’�� �›�‘�—�”�� �•�›�•�–�‡�•
�•�‘�Ž�‹�†�Ž�›���…�‘�•�•�‡�…�–�‡�†�ä

�^�d



�]�ä�`�����Š�‹�•�‰�•���–�‘���	�‹�•�†�����—�–

���‡�ˆ�‘�”�‡�� �›�‘�—�� �„�‡�‰�‹�•�� �–�‘�� �†�‡�•�‹�‰�•�� �ƒ�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �Ž�ƒ�›�‘�—�–�� �‘�”�� �•�‘�†�‹�ˆ�›�� �ƒ�•
�‡�š�‹�•�–�‹�•�‰���Ž�ƒ�›�‘�—�–�á���›�‘�—���•�Š�‘�—�Ž�†���–�ƒ�•�‡���•�‘�•�‡���–�‹�•�‡���–�‘���ˆ�‹�•�†���‘�—�–���ƒ�„�‘�—�–
�Ž�‘�…�ƒ�Ž�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �ƒ�•�†�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �…�‘�†�‡�•�� �–�Š�ƒ�–�� �ƒ�’�’�Ž�›�� �–�‘�� �›�‘�—�”�� �Š�‘�•�‡�ä
���‡�‡���–�Š�‡���•�‡�…�–�‹�‘�•���‘�•�����•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�����–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•���ƒ�•�†���
�—�‹�†�‡�Ž�‹�•�‡�•���‹�•���–�Š�‡
�•�‡�š�–�� �…�Š�ƒ�’�–�‡�”�ä�� ���‘�†�‡�•�� �ƒ�”�‡�� �…�‘�•�…�‡�”�•�‡�†�� �™�‹�–�Š�� �ƒ�…�� �™�‹�”�‹�•�‰�� �ƒ�•�†
�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� �•�ƒ�›�� �„�‡�� �•�’�‡�…�‹�ƒ�Ž�Ž�›�� �•�‘�†�‹�ˆ�‹�‡�†���ˆ�‘�”
�…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�� �‹�•�� �›�‘�—�”�� �ƒ�”�‡�ƒ�ä�� ���‡�‹�•�‰�� �ò�‘�—�–�� �‘�ˆ�� �…�‘�†�‡�ó�� �•�ƒ�›�� �ƒ�Ž�•�‘�� �ƒ�ˆ�ˆ�‡�…�–
�›�‘�—�”���ƒ�„�‹�Ž�‹�–�›���–�‘���•�—�…�…�‡�•�•�ˆ�—�Ž�Ž�›���•�ƒ�•�‡���ƒ���ˆ�—�–�—�”�‡���‹�•�•�—�”�ƒ�•�…�‡���…�Ž�ƒ�‹�•���‘�”
�”�‡�•�‡�™���›�‘�—�”���‹�•�•�—�”�ƒ�•�…�‡�ä

���ˆ�� �›�‘�—�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�� �”�‡�•�–�‡�”�á�� �›�‘�—�”�� �”�‡�•�–�ƒ�Ž�� �‘�”�� �Ž�‡�ƒ�•�‡�� �ƒ�‰�”�‡�‡�•�‡�•�–�� �•�ƒ�›
�‹�•�…�Ž�—�†�‡�� �”�‡�“�—�‹�”�‡�•�‡�•�–�•�� �›�‘�—�� �•�—�•�–�� �•�‡�‡�–�ä�� ���Š�‹�Ž�‡�� �Š�ƒ�•�•�� �ƒ�”�‡�����‘�”
�„�‡�…�‘�•�‡���� �‡�š�’�‡�”�–�•�� �ƒ�–�� �•�–�‡�ƒ�Ž�–�Š�‹�Ž�›�� �‰�‡�–�–�‹�•�‰�� �‘�•�� �–�Š�‡�� �ƒ�‹�”�� �‹�•�� �•�—�…�Š
�…�‹�”�…�—�•�•�–�ƒ�•�…�‡�•�á���›�‘�—���”�‡�ƒ�Ž�Ž�›���†�‘�•�ï�–���™�ƒ�•�–���–�‘���†�‘���ƒ�•�›�–�Š�‹�•�‰���—�•�•�ƒ�ˆ�‡�ä

���˜�‡�•�� �‹�ˆ�� �›�‘�—�� �†�‘�•�ï�–�� �•�‡�‡�†�� �ƒ�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �’�‡�”�•�‹�–�� �‘�”�� �ƒ�•�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž
�‹�•�•�’�‡�…�–�‹�‘�•�á���‡�•�•�—�”�‹�•�‰���–�Š�ƒ�–���›�‘�—�”���•�–�ƒ�–�‹�‘�•���ò�•�‡�‡�–�•���…�‘�†�‡�ó���‹�•���ƒ���‰�‘�‘�†
�™�ƒ�›���–�‘���ƒ�˜�‘�‹�†���”�—�•�•�‹�•�‰���ƒ�ˆ�‘�—�Ž���‘�ˆ���‹�•�•�—�‡�•���›�‘�—���•�ƒ�›���•�‘�–���„�‡���ƒ�™�ƒ�”�‡���‘�ˆ�ä
���Š�ƒ�–���›�‘�—���ƒ�”�‡���”�‡�ƒ�†�‹�•�‰���–�Š�‹�•���„�‘�‘�•���’�”�‘�„�ƒ�„�Ž�›���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�•���›�‘�—���ƒ�”�‡�•�ï�–
�ˆ�ƒ�•�‹�Ž�‹�ƒ�”�� �™�‹�–�Š�� �ƒ�Ž�Ž�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �•�‡�‡�†�•�� �ˆ�‘�”�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �ƒ�•�†�� �„�‘�•�†�‹�•�‰�ä
���Š�›�� �•�‘�–�� �–�ƒ�•�‡�� �ƒ�†�˜�ƒ�•�–�ƒ�‰�‡�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �’�”�‘�ˆ�‡�•�•�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �‡�š�’�‡�”�–�‹�•�‡�� �–�Š�ƒ�–
�™�‡�•�–���‹�•�–�‘���†�‡�˜�‡�Ž�‘�’�‹�•�‰���–�Š�‘�•�‡���…�‘�†�‡�•�ë�����–���–�Š�‡���˜�‡�”�›���Ž�‡�ƒ�•�–�á���”�‡�ƒ�†�‹�•�‰
�–�Š�‡�� �…�‘�†�‡�� �”�‡�“�—�‹�”�‡�•�‡�•�–�•�� �‰�‹�˜�‡�•�� �›�‘�—�� �ƒ�•�� �‹�†�‡�ƒ�� �ƒ�„�‘�—�–�� �™�Š�ƒ�–���‹�•�•�—�‡�•
�ƒ�”�‡���‹�•�˜�‘�Ž�˜�‡�†���•�‘���›�‘�—���…�ƒ�•���•�ƒ�•�‡���›�‘�—�”���‘�™�•���†�‡�…�‹�•�‹�‘�•�•���ƒ�„�‘�—�–���™�Š�ƒ�–
�–�‘�� �†�‘�� �‘�”�� �™�Š�ƒ�–�� �•�‘�–�� �–�‘�� �†�‘�ä�� ���� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�ƒ�•�� �‘�”�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž
�…�‘�•�–�”�ƒ�…�–�‘�”�� �•�ƒ�›�� �„�‡�� �ƒ�„�Ž�‡�� �–�‘�� �’�”�‘�˜�‹�†�‡�� �›�‘�—�� �™�‹�–�Š�� �„�ƒ�•�‹�…
�‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �’�‡�”�•�‹�–�� �‘�ˆ�ˆ�‹�…�‡�� �‘�ˆ�� �›�‘�—�”���–�‘�™�•�� �‘�”
�…�‘�—�•�–�›���•�ƒ�›���ƒ�Ž�•�‘���Š�ƒ�˜�‡���’�—�„�Ž�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•���–�Š�ƒ�–���…�ƒ�•���Š�‡�Ž�’�ä

���ˆ�� �›�‘�—�� �ƒ�”�‡�� �’�Ž�ƒ�•�•�‹�•�‰�� �ƒ�� �•�‘�„�‹�Ž�‡�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�á�� �”�‡�ƒ�†�� �—�’�� �‘�•�� �‰�‘�‘�†
�™�‹�”�‹�•�‰�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�� �ˆ�‘�”�� �’�‘�™�‡�”�� �ƒ�•�†�� �„�‘�•�†�‹�•�‰�� �‹�•�� �˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡�•�ä�� ���‘�—�”
�˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡�ï�•�� �†�‡�ƒ�Ž�‡�”�� �•�ƒ�›�� �Š�ƒ�˜�‡�� �•�‡�”�˜�‹�…�‡�� �„�—�Ž�Ž�‡�–�‹�•�•�� �ˆ�‘�”�� �‹�•�•�–�ƒ�Ž�Ž�‹�•�‰
�’�—�„�Ž�‹�…�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �‘�”�� �…�‘�•�•�‡�”�…�‹�ƒ�Ž�� �”�ƒ�†�‹�‘�•�á�� �‹�•�…�Ž�—�†�‹�•�‰�� �’�”�‡�ˆ�‡�”�”�‡�†

�^�e



�’�‘�™�‡�”�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�á�� �‹�•�•�–�”�—�…�–�‹�‘�•�•�� �‘�•�� �•�ƒ�•�‹�•�‰�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•
�„�‡�–�™�‡�‡�•�� �–�Š�‡�� �”�ƒ�†�‹�‘�� �ƒ�•�†�� �˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡�� �…�Š�ƒ�•�•�‹�•�á�� �ƒ�•�†�� �‡�˜�‡�•�� �ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ
�’�Ž�ƒ�…�‡�•�‡�•�–�ä�� ���Š�‡�”�‡�� �•�ƒ�›�� �„�‡�� �•�’�‡�…�‹�ƒ�Ž�� �™�‹�”�‹�•�‰�� �’�”�‘�†�—�…�–�•�� �‘�”
�…�‘�•�•�‡�…�–�‘�”�•�� �†�‡�•�‹�‰�•�‡�†�� �ˆ�‘�”�� �›�‘�—�”�� �˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡�á�� �ƒ�•�� �™�‡�Ž�Ž�ä�� ���‡�”�‡�� �ƒ�‰�ƒ�‹�•�á�� �‹�ˆ
�›�‘�—�� �Ž�‡�ƒ�•�‡�� �ƒ�� �˜�‡�Š�‹�…�Ž�‡�á�� �›�‘�—�� �•�ƒ�›�� �Š�ƒ�˜�‡�� �–�‘�� �•�‡�‡�–�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�� �ˆ�‘�”
�‹�•�•�–�ƒ�Ž�Ž�‹�•�‰���”�ƒ�†�‹�‘���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–���™�Š�‡�–�Š�‡�”���‹�–���‹�•���Š�ƒ�•���‰�‡�ƒ�”���‘�”���•�‘�–�ä

���Š�‡�•���’�‘�”�–�ƒ�„�Ž�‡���‘�—�–���‹�•���–�Š�‡���ˆ�‹�‡�Ž�†�á���›�‘�—���•�ƒ�›���•�–�‹�Ž�Ž���•�‡�‡�†���–�‘���•�‡�‡�–
�„�ƒ�•�‹�…���•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �”�‡�“�—�‹�”�‡�•�‡�•�–�•�� �ˆ�‘�”�� �—�•�‹�•�‰���ƒ�� �‰�‡�•�‡�”�ƒ�–�‘�”�á�� �„�ƒ�–�–�‡�”�‹�‡�•�á�� �‘�”
�•�‘�Ž�ƒ�”���’�‘�™�‡�”�ä�����Š�‹�•���‹�•���’�ƒ�”�–�‹�…�—�Ž�ƒ�”�Ž�›���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–���ƒ�–�������������	�‹�‡�Ž�†�����ƒ�›
�™�Š�‡�”�‡�� �•�‡�˜�‡�”�ƒ�Ž�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�•�†�� �ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�•�� �ƒ�•�†�� �’�‘�™�‡�”�� �•�‘�—�”�…�‡�•�� �•�ƒ�›
�ƒ�Ž�Ž�� �„�‡�� �’�”�‡�•�‡�•�–�ä�� ���–�ƒ�”�–�� �™�‹�–�Š�� �–�Š�‡�� �–�™�‘�æ�’�ƒ�‰�‡�� �ò�
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰
���‡�“�—�‹�”�‡�•�‡�•�–�•�� �ˆ�‘�”�� ���‘�”�–�ƒ�„�Ž�‡�� �
�‡�•�‡�”�ƒ�–�‘�”�•�ó�� �ˆ�”�‘�•�� ���������� �ƒ�–
�™�™�™�ä�‘�•�Š�ƒ�ä�Ù�‰�‘�˜���Ù���•�Š���‘�…�Ù���†�ƒ�–�ƒ�<���—�”�”�‹�…�ƒ�•�‡�<�	�ƒ�…�–�•�Ù
���‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�<�’�‘�”�–�<�‰�‡�•�‡�”�ƒ�–�‘�”�Ù�ä�’�†�ˆ�ä�� ���Š�‡�� �•�ƒ�•�—�ˆ�ƒ�…�–�—�”�‡�”�ï�•
�•�ƒ�•�—�ƒ�Ž�� �•�Š�‘�—�Ž�†�� �•�Š�‘�™�� �›�‘�—�� �™�Š�‡�”�‡�� �–�‘�� �…�‘�•�•�‡�…�–�� �‰�”�‘�—�•�†
�…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�•�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �‰�‡�•�‡�”�ƒ�–�‘�”�ä�� ���ƒ�•�‡�� �ƒ�� �ò�†�”�›�� �”�—�•�ó�� �‹�•�� �–�Š�‡
�„�ƒ�…�•�›�ƒ�”�†�� �‘�”�� �’�ƒ�”�•�� �–�‘�� �•�‡�‡�� �‹�ˆ�� �›�‘�—�� �Š�ƒ�˜�‡�� �ƒ�Ž�Ž�� �–�Š�‡�� �•�‡�…�‡�•�•�ƒ�”�›�� �’�ƒ�”�–�•
�ƒ�•�†���’�‹�‡�…�‡�•���–�‘���†�‘���–�Š�‹�•�‰�•���”�‹�‰�Š�–�ä

�_�\

http://www.osha.gov/OshDoc/data_Hurricane_Facts/grounding_port_generator.pdf


���Š�ƒ�’�–�‡�”���^

�
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �ƒ�•�†�� ���‘�•�†�‹�•�‰
���ƒ�•�‹�…�•

���‡�ˆ�‘�”�‡�� �™�‡�� �Œ�—�•�’�� �‹�•�–�‘�� �–�Š�‡�� �ò�Š�‘�™�� �–�‘�ó�� ���ƒ�•�†�� �ò�Š�‘�™�� �•�‘�–�� �–�‘�ó��
�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�á���Ž�‡�–�ï�•���•�’�‡�•�†���•�‘�•�‡���–�‹�•�‡���„�‡�‹�•�‰���•�—�”�‡���™�‡���Š�ƒ�˜�‡���–�Š�‡���„�ƒ�•�‹�…�•
�•�–�”�ƒ�‹�‰�Š�–�ä�� ���Š�‹�•�� �…�Š�ƒ�’�–�‡�”�� �™�‹�Ž�Ž�� �’�—�–�� �—�•�� �‘�•�� �•�‘�Ž�‹�†�� �‰�”�‘�—�•�†�á�� �•�‘�� �–�‘
�•�’�‡�ƒ�•�á���„�›�� �‡�š�’�Ž�ƒ�‹�•�‹�•�‰���™�Š�ƒ�–���ƒ���–�‡�”�•���‘�”�� �’�Š�”�ƒ�•�‡���•�‡�ƒ�•�•�ä������ �•�—�‰�‰�‡�•�–
�–�Š�ƒ�–�� �›�‘�—�� �•�…�ƒ�•�� �–�Š�‹�•�� �…�Š�ƒ�’�–�‡�”�� �„�‡�ˆ�‘�”�‡�� �‰�‘�‹�•�‰�� �ˆ�ƒ�”�–�Š�‡�”�� ���� �›�‘�—�ï�Ž�Ž
�•�‡�•�•�‹�–�‹�œ�‡�� �›�‘�—�”�•�‡�Ž�ˆ�� �–�‘�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�� �–�‡�”�•�•�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•
�„�‡�–�™�‡�‡�•�� �–�Š�‡�•�ä�� ���ï�Ž�Ž�� �ƒ�Ž�•�‘�� �‹�•�–�”�‘�†�—�…�‡�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�� �–�Š�ƒ�–�� �…�‘�˜�‡�”
�‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �™�‹�”�‹�•�‰�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�� �ƒ�•�†�� �…�‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �ˆ�ƒ�…�‹�Ž�‹�–�›
�…�‘�•�•�–�”�—�…�–�‹�‘�•�ä

���Ž�‘�•�‰�� �™�‹�–�Š�� �–�Š�‡�� �’�”�‹�•�–�� �‡�†�‹�–�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�á�� �–�Š�‡�”�‡�� �‹�•�� �ƒ
�…�‘�•�’�ƒ�•�‹�‘�•�� �™�‡�„�•�‹�–�‡�� �ˆ�‘�”�� �•�—�’�’�Ž�‡�•�‡�•�–�ƒ�Ž�� �•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�� ��
�™�™�™�ä�ƒ�”�”�Ž�ä�‘�”�‰���‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�æ�ƒ�•�†�æ�„�‘�•�†�‹�•�‰�æ�ˆ�‘�”�æ�–�Š�‡�æ�ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�ä
���†�†�‹�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�á�� �”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•�á�� �ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡�•�á�� �ƒ�•�†�� �”�‡�•�‘�—�”�…�‡�•�� �ƒ�”�‡
�’�‘�•�–�‡�†�� �‘�•�� �–�Š�‹�•�� �•�‹�–�‡�� �ƒ�•�†�� �•�‘�”�‡�� �™�‹�Ž�Ž�� �„�‡�� �ƒ�†�†�‡�†�� �‘�˜�‡�”�� �–�‹�•�‡�ä�� ���Š�‡
�™�‡�„�•�‹�–�‡�� �™�‹�Ž�Ž�� �‹�•�…�Ž�—�†�‡�� �•�—�’�’�Ž�‡�•�‡�•�–�ƒ�”�›�� �ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡�•�� �ƒ�•�†
�†�‘�™�•�Ž�‘�ƒ�†�ƒ�„�Ž�‡�� �˜�‡�”�•�‹�‘�•�•�� �‘�ˆ�� �•�‘�•�‡�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡�•�� �”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�†�� �‹�•
�–�Š�‡���„�‘�‘�•�ä

�^�ä�]�����•�‹�•�‰���–�Š�‡�����‹�‰�Š�–�����‡�”�•

���ˆ�� �›�‘�—�� �Š�‡�ƒ�”�� �‘�”�� �”�‡�ƒ�†�� �ƒ�� �†�‹�•�…�—�•�•�‹�‘�•�� �‘�•�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�á�� �›�‘�—�”�� �ˆ�‹�”�•�–

�_�]

http://www.arrl.org/grounding-and-bonding-for-the-amateur


�“�—�‡�•�–�‹�‘�•�� �•�Š�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �ò�™�Š�ƒ�–�� �†�‘�� �›�‘�—�� �•�‡�ƒ�•�� �„�›�� �‰�”�‘�—�•�†�ë�ó�� ���Š�‡�”�‡
�ƒ�”�‡���•�‡�˜�‡�”�ƒ�Ž���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–���–�›�’�‡�•���‘�ˆ���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•���…�ƒ�Ž�Ž�‡�†���ò�‰�”�‘�—�•�†�ó���ƒ�•�†
�‡�ƒ�…�Š���Š�ƒ�•���ƒ���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–���ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�ä�����Ž�–�Š�‘�—�‰�Š���™�‡���‰�‹�˜�‡���‡�ƒ�…�Š���ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•
�ƒ�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �•�ƒ�•�‡�á�� ���‘�–�Š�‡�”�� ���ƒ�–�—�”�‡�� �†�‘�‡�•�� �•�‘�–�� �†�‹�•�–�‹�•�‰�—�‹�•�Š
�„�‡�–�™�‡�‡�•�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�ä�� ���—�”�”�‡�•�–�� �™�‹�Ž�Ž�� �ˆ�Ž�‘�™�� �™�Š�‡�”�‡�˜�‡�”
�–�Š�‡�”�‡�� �‹�•�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �ƒ�•�†�� �ƒ�� �…�‘�•�†�—�…�–�‹�˜�‡�� �’�ƒ�–�Š�ä�� ���Š�‡�� �ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�‹�•�‰
�•�‡�…�–�‹�‘�•�•���†�‡�•�…�”�‹�„�‡���‡�ƒ�…�Š���‘�ˆ���–�Š�‘�•�‡���ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�•�ä�����Š�‡���‰�‘�ƒ�Ž���‹�•���ˆ�‘�”���›�‘�—
�–�‘���—�•�†�‡�”�•�–�ƒ�•�†���–�Š�ƒ�–���ƒ���•�‹�•�‰�Ž�‡�á���‹�•�–�‡�‰�”�ƒ�–�‡�†���•�‡�–���‘�ˆ���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•���…�ƒ�•
�–�ƒ�•�‡���…�ƒ�”�‡���‘�ˆ���Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰���’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�á���ƒ�…���•�ƒ�ˆ�‡�–�›�á���ƒ�—�†�‹�‘�á���ƒ�•�†�����	�ä

�������‘�”�����Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�����ƒ�ˆ�‡�–�›���
�”�‘�—�•�†

���Ž�•�‘�� �”�‡�ˆ�‡�”�”�‡�†�� �–�‘�� �ƒ�•�� �ò�‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �‰�”�‘�—�•�†�á�ó�� �ò�–�Š�‹�”�†�æ�™�‹�”�‡
�‰�”�‘�—�•�†�á�ó�� �‘�”�� �ò�‰�”�‡�‡�•�æ�™�‹�”�‡�� �‰�”�‘�—�•�†�á�ó�� �–�Š�‡�� �’�—�”�’�‘�•�‡�� �‘�ˆ�� �–�Š�‹�•
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �‹�•�� �–�‘�� �’�”�‡�˜�‡�•�–�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �•�Š�‘�…�•�� �ƒ�•�†�� �ˆ�‹�”�‡���Š�ƒ�œ�ƒ�”�†�•
�ˆ�”�‘�•�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‡�†�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �ƒ�…�� �’�‘�™�‡�”�� �—�–�‹�Ž�‹�–�›�ä�� ���Š�‡
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �’�”�‘�˜�‹�†�‡�•�� �ƒ�� �’�ƒ�–�Š���ˆ�”�‘�•�� �–�Š�‡���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �„�ƒ�…�•���–�‘�� �–�Š�‡
�’�‘�™�‡�”�� �†�‹�•�–�”�‹�„�—�–�‹�‘�•�� �’�ƒ�•�‡�Ž�� ���…�‹�”�…�—�‹�–�� �„�”�‡�ƒ�•�‡�”�� �„�‘�š���� �ƒ�–�� �–�Š�‡�� �ƒ�…
�•�‡�”�˜�‹�…�‡�� �‡�•�–�”�›�ä�� ���Š�‡�� �–�‡�”�•�� �ò�ƒ�…�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �‰�”�‘�—�•�†�ó�� �™�‹�Ž�Ž�� �„�‡���—�•�‡�†�� �–�‘
�ƒ�˜�‘�‹�†�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‹�‘�•�� �™�‹�–�Š�� �‰�”�‘�—�•�†�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �•�ƒ�†�‡�� �ˆ�‘�”�� �‘�–�Š�‡�”
�’�—�”�’�‘�•�‡�•�ä

�
�”�‘�—�•�†�����›�•�„�‘�Ž�•

���Š�‡�”�‡�� �ƒ�”�‡�� �–�Š�”�‡�‡�� �•�…�Š�‡�•�ƒ�–�‹�…�� �•�›�•�„�‘�Ž�•�� �‘�ˆ�–�‡�•�� �”�‡�ˆ�‡�”�”�‡�†�� �–�‘�� �ƒ�•
�ò�‰�”�‘�—�•�†�ä�ó�� ���Š�‡�•�‡�� �ƒ�”�‡�� �•�Š�‘�™�•�� �‹�•���	�‹�‰�—�”�‡�� �^�ä�]�ä�� ���•�Ž�›�� �‘�•�‡�� ������
�‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�•���ƒ�•���ƒ�…�–�—�ƒ�Ž���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•���–�‘���–�Š�‡�����ƒ�”�–�Š�ä�����Š�‹�•���‹�•���—�•�‡�†���ˆ�‘�”
�‰�”�‘�—�•�†�� �”�‘�†�•�á�� �„�—�”�‹�‡�†�� �„�‘�•�†�‹�•�‰�� �…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�•�á�� �‘�”�� �‘�–�Š�‡�”
�ò�‡�Ž�‡�…�–�”�‘�†�‡�•�ó���–�Š�ƒ�–���•�ƒ�•�‡���…�‘�•�–�ƒ�…�–���†�‹�”�‡�…�–�Ž�›���™�‹�–�Š���–�Š�‡�����ƒ�”�–�Š�ä�����Š�‡
�•�›�•�„�‘�Ž���ƒ�–�����������‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡�•���ƒ���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•���–�‘���ƒ���•�‡�–�ƒ�Ž�Ž�‹�…���•�Š�‹�‡�Ž�†���‘�”
�‡�•�…�Ž�‘�•�—�”�‡�ä�� ���Š�‹�•�� �…�ƒ�•�� �„�‡�� �ƒ�•�� �ƒ�…�–�—�ƒ�Ž�� �•�‡�–�ƒ�Ž�� �…�ƒ�„�‹�•�‡�–�� �‘�”�� �ƒ�� �•�•�ƒ�Ž�Ž

�_�^



�•�Š�‹�‡�Ž�†���ƒ�”�‘�—�•�†���ƒ���…�‹�”�…�—�‹�–�ä���	�‹�•�ƒ�Ž�Ž�›�á�����������•�Š�‘�™�•���ƒ���•�›�•�„�‘�Ž���–�Š�ƒ�–���Š�ƒ�•
�•�ƒ�•�›�� �—�•�‡�•�� �ƒ�•�� �ƒ�� �…�‹�”�…�—�‹�–�� �…�‘�•�•�‘�•�� �’�‘�‹�•�–�ä�� ���‘�—�� �•�ƒ�›�� �•�‡�‡�� �–�Š�‹�•
�•�›�•�„�‘�Ž���™�‹�–�Š���ƒ�•�������‘�”�������‹�•���–�Š�‡���–�”�‹�ƒ�•�‰�Ž�‡�á���†�‡�•�‘�–�‹�•�‰���–�Š�ƒ�–���‹�–���‹�•���ƒ
�…�‘�•�•�‘�•���’�‘�‹�•�–���ˆ�‘�”���ò�ƒ�•�ƒ�Ž�‘�‰�ó���‘�”���ò�†�‹�‰�‹�–�ƒ�Ž�ó���…�‹�”�…�—�‹�–�”�›�ä�����������•�Š�‘�™�•
�Š�‘�™���ƒ���…�‘�ƒ�š�‹�ƒ�Ž���…�‘�•�•�‡�…�–�‘�”�á���•�—�…�Š���ƒ�•���ƒ�•�������æ�^�_�e�á���•�‘�—�•�–�‡�†���‘�•���ƒ
�•�‡�–�ƒ�Ž���‡�•�…�Ž�‘�•�—�”�‡���™�‘�—�Ž�†���„�‡���†�”�ƒ�™�•�ä

���Š�‡�•�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �•�›�•�„�‘�Ž�•�� �ƒ�”�‡�� �‘�ˆ�–�‡�•�� �—�•�‡�†�� �‹�•�–�‡�”�…�Š�ƒ�•�‰�‡�ƒ�„�Ž�›
�„�—�–���‹�•�†�‹�…�ƒ�–�‡���˜�‡�”�›���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�ä�����Š�‡���„�Ž�‘�…�•���†�‹�ƒ�‰�”�ƒ�•
�•�Š�‘�™�•�� �Š�‘�™�� �–�Š�‡�›�� �…�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �—�•�‡�†�� �‹�•�� �ƒ�� �–�›�’�‹�…�ƒ�Ž�� �’�‹�‡�…�‡�� �‘�ˆ
�‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�ä�� ���‹�”�…�—�‹�–�� �…�‘�•�•�‘�•�� ���–�Š�‡�� �…�Ž�‘�•�‡�†�� �–�”�‹�ƒ�•�‰�Ž�‡�� �•�›�•�„�‘�Ž��
�•�ƒ�›���‘�”���•�ƒ�›���•�‘�–���„�‡���…�‘�•�•�‡�…�–�‡�†���–�‘���–�Š�‡���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�ï�•���‡�•�…�Ž�‘�•�—�”�‡
���–�Š�”�‡�‡�æ�’�”�‘�•�‰�‡�†�� �•�›�•�„�‘�Ž���ä�� ���Š�‡�� �‡�•�…�Ž�‘�•�—�”�‡�á�� �‹�ˆ�� �‹�–�� �‹�•�� �•�‡�–�ƒ�Ž�Ž�‹�…�á
�•�Š�‘�—�Ž�†�� �ƒ�Ž�™�ƒ�›�•�� �„�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‡�†�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �ƒ�…�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �‰�”�‘�—�•�†�ä�� ���Š�‡
�•�ƒ�ˆ�‡�–�›���‰�”�‘�—�•�†���•�—�•�–���ƒ�Ž�™�ƒ�›�•���„�‡���…�‘�•�•�‡�…�–�‡�†���–�‘���–�Š�‡�����ƒ�”�–�Š�����–�Š�”�‡�‡
�Š�‘�”�‹�œ�‘�•�–�ƒ�Ž���Ž�‹�•�‡���•�›�•�„�‘�Ž�����™�‹�–�Š���ƒ���‰�”�‘�—�•�†���”�‘�†���‘�”���‘�–�Š�‡�”���–�›�’�‡���‘�ˆ
�‡�Ž�‡�…�–�”�‘�†�‡�ä�� ���–�� �•�Š�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �…�Ž�‡�ƒ�”�� �–�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �•�›�•�„�‘�Ž�•�� �•�Š�‘�—�Ž�†�� �‘�•�Ž�›
�„�‡���—�•�‡�†���ˆ�‘�”���–�Š�‡�‹�”���‹�•�–�‡�•�†�‡�†���’�—�”�’�‘�•�‡�ä

���Š�‹�•�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �Š�ƒ�•�� �–�Š�”�‡�‡�� �ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�•�á�� �‹�•�…�Ž�—�†�‹�•�‰�� �•�‘�•�‡
�„�‘�•�†�‹�•�‰�� �ˆ�‘�”�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�� �™�‡�ï�Ž�Ž�� �†�‹�•�…�—�•�•�� �ˆ�—�”�–�Š�‡�”�� �‹�•
�–�Š�‡�� �…�Š�ƒ�’�–�‡�”�� �‘�•�� ���‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� ���”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�ä�� ���‡�š�–�á�� �–�Š�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•

�_�_



�…�‘�•�†�—�…�–�•���‡�•�‘�—�‰�Š���…�—�”�”�‡�•�–���–�‘���–�”�‹�‰�‰�‡�”���‘�”���–�”�‹�’���–�Š�‡���…�‹�”�…�—�‹�–�ï�•���‘�˜�‡�”�æ
�…�—�”�”�‡�•�–���’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•���‹�ˆ���ƒ���•�Š�‘�”�–���…�‹�”�…�—�‹�–���‘�…�…�—�”�•���ˆ�”�‘�•���–�Š�‡���ƒ�…���Ž�‹�•�‡���–�‘
�–�Š�‡�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�ï�•�� �‡�š�’�‘�•�‡�†�� �•�‡�–�ƒ�Ž�� �•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡�ä�� ���Š�‡�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�˜�‡
�…�‘�•�’�‘�•�‡�•�–�� �…�‘�—�Ž�†�� �„�‡�� �ƒ�� �ˆ�—�•�‡�� �‘�”�� �…�‹�”�…�—�‹�–�� �„�”�‡�ƒ�•�‡�”�� �‹�•�� �–�Š�‡
�†�‹�•�–�”�‹�„�—�–�‹�‘�•���’�ƒ�•�‡�Ž���‘�”���‹�•���–�Š�‡���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–���‹�–�•�‡�Ž�ˆ�ä

���Š�‡�� �”�‡�•�ƒ�‹�•�‹�•�‰�� �ˆ�—�•�…�–�‹�‘�•�� �‹�•�� �–�‘�� �’�”�‡�˜�‡�•�–�� �•�Š�‘�…�•�•�� �–�‘�� �ƒ�� �’�‡�”�•�‘�•
�–�‘�—�…�Š�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �ˆ�”�‘�•�� �…�—�”�”�‡�•�–�� �ˆ�Ž�‘�™�‹�•�‰�� �–�‘�� �‰�”�‘�—�•�†
�–�Š�”�‘�—�‰�Š�� �–�Š�‡�•�ä�� ���Š�‹�•�� �…�—�”�”�‡�•�–�� �…�ƒ�•�� �„�‡�� �•�•�ƒ�Ž�Ž�á�� �•�—�…�Š�� �ƒ�•�� �•�‹�Ž�Ž�‹�ƒ�•�’�•
�‘�ˆ�� �Ž�‡�ƒ�•�ƒ�‰�‡���…�—�”�”�‡�•�–���–�Š�”�‘�—�‰�Š���„�›�’�ƒ�•�•�� �…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�‘�”�•�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‡�†���–�‘�� �ƒ
�•�‡�–�ƒ�Ž�� �‡�•�…�Ž�‘�•�—�”�‡�ä�� ���”�� �–�Š�‡�� �•�Š�‘�…�•�� �…�—�”�”�‡�•�–�•�� �…�ƒ�•�� �„�‡�� �Ž�ƒ�”�‰�‡�� ���� �ƒ�•
�‹�•�•�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�� �ˆ�ƒ�‹�Ž�—�”�‡�� �–�Š�ƒ�–�� �†�‘�‡�•�•�ï�–�� �”�‡�•�—�Ž�–�� �‹�•�� �‡�•�‘�—�‰�Š�� �…�—�”�”�‡�•�–�� �–�‘
�„�Ž�‘�™�� �ƒ�� �ˆ�—�•�‡�� �‘�”�� �„�”�‡�ƒ�•�‡�”�� �™�‘�—�Ž�†�� �…�Ž�‡�ƒ�”�Ž�›�� �„�‡�� �‡�•�‘�—�‰�Š�� �–�‘�� �…�ƒ�—�•�‡�� �ƒ
�•�Š�‘�…�•�ä�� ���� �•�‹�•�™�‹�”�‡�†�� �‘�”�� �†�‡�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡�� �ƒ�…�� �…�‹�”�…�—�‹�–�� �…�ƒ�•�� �ƒ�Ž�•�‘���”�‡�•�—�Ž�–�� �‹�•
�Š�ƒ�œ�ƒ�”�†�‘�—�•���…�—�”�”�‡�•�–�•�ä

�����������������������������������������������
�����������ë

�������…�—�”�”�‡�•�–�•���ƒ�„�‘�˜�‡���a�\���Q�����ˆ�Ž�‘�™�‹�•�‰���–�Š�”�‘�—�‰�Š���–�Š�‡���Š�—�•�ƒ�•���„�‘�†�›
�…�ƒ�•���„�‡���Š�ƒ�œ�ƒ�”�†�‘�—�•�ä�����–���”�‡�‰�—�Ž�ƒ�”���Š�‘�—�•�‡�Š�‘�Ž�†���˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡���‘�ˆ���]�^�\�����á���ƒ�•�›
�”�‡�•�‹�•�–�ƒ�•�…�‡���„�‡�Ž�‘�™���^�ä�`�����Ú���ƒ�Ž�Ž�‘�™�•���a�\���Q�����‘�”���•�‘�”�‡���–�‘���ˆ�Ž�‘�™�ä�����‹�•�…�‡
�–�Š�‡�� �„�‘�†�›�� �–�›�’�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›�� �’�”�‡�•�‡�•�–�•�� �•�‡�˜�‡�”�ƒ�Ž�� �Š�—�•�†�”�‡�†�� �•�Ú�� �‘�”�� �Ž�‡�•�•
�„�‡�–�™�‡�‡�•�� �–�™�‘�� �’�‘�‹�•�–�•�� �‘�•�� �–�Š�‡�� �•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡�á�� �ƒ�•�›�� �…�‘�•�–�ƒ�…�–�� �™�‹�–�Š
�Š�‘�—�•�‡�Š�‘�Ž�†���˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡���‹�•���ƒ���•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�•�–���Š�ƒ�œ�ƒ�”�†�ä

���Š�‡���ƒ�•�‘�—�•�–���‘�ˆ���”�‹�•�•���ˆ�”�‘�•���–�Š�‡���…�—�”�”�‡�•�–���†�‡�’�‡�•�†�•���‘�•���™�Š�‡�”�‡���‹�–���‹�•
�ˆ�Ž�‘�™�‹�•�‰�ä�����•�Ž�‹�•�‡�����	���…�—�”�”�‡�•�–�•���–�Š�ƒ�–���ˆ�Ž�‘�™���ƒ�Ž�‘�•�‰���–�Š�‡���•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡���‘�ˆ���–�Š�‡
�•�•�‹�•�á�� �†�…�� �ƒ�•�†�� �Ž�‘�™�� �ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�›�� �ƒ�…�� �…�—�”�”�‡�•�–�•�� �ˆ�Ž�‘�™�� �–�Š�”�‘�—�‰�Š�‘�—�–�� �–�Š�‡
�„�‘�†�›�ï�•���–�‹�•�•�—�‡�•�ä

���Š�‡�� �•�‘�•�–�� �Š�ƒ�œ�ƒ�”�†�‘�—�•�� �’�ƒ�–�Š�•�� �ƒ�”�‡�� �–�Š�‘�•�‡�� �–�Š�ƒ�–�� �‰�‘�� �–�Š�”�‘�—�‰�Š���–�Š�‡
�Š�‡�ƒ�”�–�á�� �•�—�…�Š�� �ƒ�•�� �Š�ƒ�•�†�æ�–�‘�æ�Š�ƒ�•�†�� �ƒ�•�†�� �Š�ƒ�•�†�æ�–�‘�æ�ˆ�‘�‘�–�� �’�ƒ�–�Š�•�ä�� ���Š�‹�•�� �‹�•
�™�Š�›���›�‘�—���•�Š�‘�—�Ž�†���•�‡�˜�‡�”���™�‘�”�•���‘�•���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–���™�Š�‹�Ž�‡���„�ƒ�”�‡�ˆ�‘�‘�–���‘�”
�•�–�ƒ�•�†�‹�•�‰�� �‘�•�� �ƒ�� �™�‡�–�� �ˆ�Ž�‘�‘�”�ä�� ���‡�‡�’�� �‘�•�‡�� �Š�ƒ�•�†�� �…�Ž�‡�ƒ�”�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡
�™�‘�”�•�„�‡�•�…�Š���‘�”���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�á���‹�•���›�‘�—�”���’�‘�…�•�‡�–���ˆ�‘�”���‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�á���™�Š�‡�•

�_�`



�‹�–���‹�•���’�‘�™�‡�”�‡�†���—�’���–�‘���’�”�‡�˜�‡�•�–���ƒ���Š�ƒ�•�†�æ�–�‘�æ�Š�ƒ�•�†���•�Š�‘�…�•�ä
���Š�›�� �•�‘�–�� �†�‹�•�…�—�•�•�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�ë�� ���Š�‡�� �•�–�ƒ�–�‹�…�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �…�”�‡�ƒ�–�‡�†�� �„�›

�ˆ�”�‹�…�–�‹�‘�•���ˆ�”�‘�•���…�Ž�‘�–�Š�‹�•�‰���‘�”���Œ�—�•�–���„�”�—�•�Š�‹�•�‰���Š�ƒ�‹�”���…�ƒ�•���„�‡���Š�—�•�†�”�‡�†�•
�‘�”�� �‡�˜�‡�•�� �–�Š�‘�—�•�ƒ�•�†�•�� �‘�ˆ�� �˜�‘�Ž�–�•�è�� ���‡�–�� �–�Š�‡�� �ƒ�•�‘�—�•�–�� �‘�ˆ�� �…�Š�ƒ�”�‰�‡�� �–�Š�ƒ�–
�ƒ�…�–�—�ƒ�Ž�Ž�›�� �ˆ�Ž�‘�™�•�� �‹�•�� �’�”�‡�–�–�›�� �•�•�ƒ�Ž�Ž�� �ƒ�•�†�� �•�‘�� �Š�ƒ�•�� �Ž�‹�–�–�Ž�‡�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�� �‘�•�� �–�Š�‡
�Š�‡�ƒ�”�–�� �‘�”�� �‘�–�Š�‡�”�� �•�—�•�…�Ž�‡�•�ä�� ���•�� �–�Š�‡�� �‘�–�Š�‡�”�� �Š�ƒ�•�†�á�� �‡�˜�‡�•�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•�� �ƒ�•
�Ž�‘�™���ƒ�•�� �^�`�� ���� �Š�ƒ�˜�‡���„�‡�‡�•�� �•�Š�‘�™�•�� �–�‘�� �’�”�‘�†�—�…�‡���Š�ƒ�œ�ƒ�”�†�‘�—�•�� �…�—�”�”�‡�•�–
�—�•�†�‡�”�� �•�‘�•�‡�� �…�‹�”�…�—�•�•�–�ƒ�•�…�‡�•�ä�� ���Š�‡�� �Š�ƒ�œ�ƒ�”�†�� �…�‘�•�‡�•�� �ˆ�”�‘�•�� �–�Š�‡
�‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�•�� �‘�ˆ�� �…�—�”�”�‡�•�–�� �ˆ�Ž�‘�™�‹�•�‰�á�� �•�‘�–�� �–�Š�‡�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �–�Š�ƒ�–�� �…�ƒ�—�•�‡�•�� �–�Š�‡
�…�—�”�”�‡�•�–���–�‘���ˆ�Ž�‘�™�ä

���‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�����”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•���
�”�‘�—�•�†

���Š�‡���‰�”�‘�—�•�†���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �–�Š�ƒ�–���’�”�‘�–�‡�…�–���›�‘�—���ƒ�‰�ƒ�‹�•�•�–���Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰
�ƒ�”�‡�� �ƒ�� �ò�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�� �‰�”�‘�—�•�†�ó�� �‘�”�� �ò�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �†�‹�•�•�‹�’�ƒ�–�‹�‘�•
�‰�”�‘�—�•�†�ä�ó�� ���‘�� �„�‡�� �„�”�‹�‡�ˆ�á�� �™�‡�ï�Ž�Ž�� �”�‡�ˆ�‡�”�� �–�‘�� �–�Š�‡�•�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�•
�ò�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰���‰�”�‘�—�•�†�•�ó���‘�”���ƒ���ò�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰���‰�”�‘�—�•�†���•�›�•�–�‡�•�ä�ó

���� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �•�–�”�‘�•�‡�á�� �™�Š�‹�…�Š�� �‘�ˆ�–�‡�•�� �…�‘�•�•�‹�•�–�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�‘�—�•�ƒ�•�†�•�� �‘�ˆ
�ƒ�•�’�•�� �‘�ˆ�� �…�—�”�”�‡�•�–�á�� �…�ƒ�•�� �†�‘�� �ƒ�� �Ž�‘�–�� �‘�ˆ�� �†�ƒ�•�ƒ�‰�‡�� �‡�˜�‡�•�� �‹�ˆ�� �‹�–���†�‘�‡�•�•�ï�–
�•�–�”�‹�•�‡�� �›�‘�—�”�� �Š�‘�—�•�‡�� �‘�”�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �†�‹�”�‡�…�–�Ž�›�ä�� ���‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰���‰�”�‘�—�•�†
�•�›�•�–�‡�•�•�� �ƒ�”�‡�� �†�‡�•�‹�‰�•�‡�†�� �–�‘�� �ƒ�Ž�Ž�‘�™�� �ƒ�•�� �•�—�…�Š�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�ï�•
�…�Š�ƒ�”�‰�‡�� �ƒ�•�� �’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�� �–�‘�� �•�’�”�‡�ƒ�†�� �‘�—�–�� �ƒ�•�†�� �†�‹�•�•�‹�’�ƒ�–�‡�� �‹�•�� �–�Š�‡�� ���ƒ�”�–�Š�á
�ƒ�™�ƒ�›���ˆ�”�‘�•���•�–�”�—�…�–�—�”�‡�•���ƒ�•�†���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�ä�����Š�‡���Ž�ƒ�”�‰�‡�”���–�Š�‡���˜�‘�Ž�—�•�‡
�‘�ˆ�� �‡�ƒ�”�–�Š�� �‹�•�–�‘�� �™�Š�‹�…�Š�� �–�Š�‡�� �…�Š�ƒ�”�‰�‡�� �•�’�”�‡�ƒ�†�•�á�� �–�Š�‡�� �Ž�‡�•�•�� �Ž�‹�•�‡�Ž�›�� �‹�–�� �‹�•
�–�Š�ƒ�–�� �†�ƒ�•�ƒ�‰�‹�•�‰�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•�� �ƒ�•�†�� �…�—�”�”�‡�•�–�•�� �™�‹�Ž�Ž�� �„�‡�� �’�”�‡�•�‡�•�–�� �‹�•�� �›�‘�—�”
�Š�‘�•�‡���ƒ�•�†���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�ä���	�‹�‰�—�”�‡���^�ä�^���•�Š�‘�™�•���–�Š�‡���–�›�’�‹�…�ƒ�Ž���—�•�‡���‘�ˆ���‰�”�‘�—�•�†
�”�‘�†�•�� �ƒ�–�� �–�Š�‡�� �„�ƒ�•�‡�� �‘�ˆ�� �ƒ�� �–�‘�™�‡�”�� �–�‘�� �ƒ�Ž�Ž�‘�™�� �…�Š�ƒ�”�‰�‡�� �ˆ�”�‘�•�� �ƒ���•�–�”�‹�•�‡�� �–�‘
�•�’�”�‡�ƒ�†���‘�—�–���‹�•�–�‘���–�Š�‡���•�‘�‹�Ž�ä

�_�a



���� �’�”�‘�’�‡�”�Ž�›�� �‹�•�•�–�ƒ�Ž�Ž�‡�†�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �‰�”�‘�—�•�†�� �•�›�•�–�‡�•�� �ƒ�Ž�•�‘�� �Š�‡�Ž�’�•
�•�‹�•�‹�•�‹�œ�‡�� �–�Š�‡�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �–�Š�ƒ�–�� �ƒ�’�’�‡�ƒ�”�•�� �„�‡�–�™�‡�‡�•�� �’�‹�‡�…�‡�•�� �‘�ˆ
�‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �†�—�”�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �•�–�”�‘�•�‡�ä�� ���Š�‡�•�‡�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•�� �…�”�‡�ƒ�–�‡���–�Š�‡�� �ƒ�”�…�•
�‘�”�� �–�”�ƒ�•�•�‹�‡�•�–�•�� �–�Š�ƒ�–�� �†�ƒ�•�ƒ�‰�‡�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�ä�� ���Š�‡�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �…�ƒ�•�� �„�‡
�…�”�‡�ƒ�–�‡�†���†�‹�”�‡�…�–�Ž�›���„�›���…�—�”�”�‡�•�–���ˆ�”�‘�•���–�Š�‡���Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰���•�–�”�‘�•�‡���ˆ�Ž�‘�™�‹�•�‰
�–�Š�”�‘�—�‰�Š���–�Š�‡���‹�•�†�—�…�–�ƒ�•�…�‡���ƒ�•�†���”�‡�•�‹�•�–�ƒ�•�…�‡���‘�ˆ���ƒ���…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�ä�����Š�‹�•���‹�•
�‘�•�‡�� �”�‡�ƒ�•�‘�•�� �™�Š�›�� �Ž�ƒ�”�‰�‡�á�� �Ž�‘�™�æ�‹�•�†�—�…�–�ƒ�•�…�‡�� �…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�•�� �•�—�•�–�� �„�‡
�—�•�‡�†�ä�� ���‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•�� �…�ƒ�•�� �ƒ�Ž�•�‘�� �„�‡�� �‹�•�†�—�…�‡�†�� �„�›�� �–�Š�‡�� �•�ƒ�‰�•�‡�–�‹�…���ˆ�‹�‡�Ž�†�•
�ˆ�”�‘�•���–�Š�‡���Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�ï�•���ˆ�ƒ�•�–�æ�…�Š�ƒ�•�‰�‹�•�‰���…�—�”�”�‡�•�–���’�—�Ž�•�‡�ä

���	���
�”�‘�—�•�†���ƒ�•�†���
�”�‘�—�•�†�����Ž�ƒ�•�‡�•

���Š�‡���‹�†�‡�ƒ���‘�ˆ���ƒ�•���ò���	���‰�”�‘�—�•�†�ó���‹�•���”�‡�ƒ�Ž�Ž�›���ƒ���•�›�–�Š�ä�����‘���•�‡�–���‘�ˆ���™�‹�”�‡�•
�‘�”�� �‡�˜�‡�•�� �–�Š�‡�� ���ƒ�”�–�Š�� �‹�–�•�‡�Ž�ˆ�� �…�ƒ�•�� �•�ƒ�‹�•�–�ƒ�‹�•�� �ƒ�� �…�‘�•�•�–�ƒ�•�–�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡
�ƒ�…�”�‘�•�•�� �ƒ�� �”�ƒ�•�‰�‡�� �‘�ˆ�� �ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�‹�‡�•�� �ƒ�„�‘�˜�‡�� �ƒ�� �ˆ�‡�™�� �•���œ�ä�� ���Š�ƒ�–�� �–�‡�”�•
�…�”�‡�ƒ�–�‡�•�� �—�•�”�‡�ƒ�Ž�‹�•�–�‹�…�� �‡�š�’�‡�…�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�ä�� ���Š�ƒ�–�� �™�‡�� �™�‹�Ž�Ž�� �—�•�‡���‹�•�•�–�‡�ƒ�†�� �‹�•
�–�Š�‡���‹�†�‡�ƒ���‘�ˆ���ƒ�•���ò���	���‰�”�‘�—�•�†���’�Ž�ƒ�•�‡�ä�ó

���Š�‡�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �Ž�‡�•�‰�–�Š�� �‘�ˆ�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �„�‡�–�™�‡�‡�•�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–
�…�ƒ�•�� �„�‡�� �ƒ�� �•�‹�‰�•�‹�ˆ�‹�…�ƒ�•�–�� �ˆ�”�ƒ�…�–�‹�‘�•�� �‘�ˆ�� �ƒ�� �™�ƒ�˜�‡�Ž�‡�•�‰�–�Š�� �‘�•�� �–�Š�‡�� �Š�‹�‰�Š�‡�”

�_�b



���	���„�ƒ�•�†�•���ƒ�•�†�������	�������	���„�ƒ�•�†�•�ä�����Š�‹�•���ƒ�Ž�Ž�‘�™�•�����	���˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•���–�‘���„�‡
�†�‡�˜�‡�Ž�‘�’�‡�†�� �…�ƒ�—�•�‹�•�‰�� ���	�� �…�—�”�”�‡�•�–�� �–�‘�� �ˆ�Ž�‘�™�� �„�‡�–�™�‡�‡�•�� �’�‹�‡�…�‡�•�� �‘�ˆ
�‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�ä�� ���Š�‡�� �”�‡�•�—�Ž�–�� �…�ƒ�•�� �„�‡�� �ƒ�•�� �ƒ�•�•�‘�›�‹�•�‰�� �ò���	�� �„�—�”�•�ó���‘�”
�‡�”�”�ƒ�–�‹�…���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–���„�‡�Š�ƒ�˜�‹�‘�”�ä

���›�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�•�‰�� �–�Š�‡�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �‡�•�…�Ž�‘�•�—�”�‡�•�� �–�‘�� �ƒ�� �‰�”�‘�—�•�†���‘�”
�”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡���’�Ž�ƒ�•�‡�á���–�Š�‡���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–���…�ƒ�•���ƒ�Ž�Ž���„�‡���ƒ�–���–�Š�‡���•�ƒ�•�‡���˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡
�ƒ�•�� �•�—�…�Š�� �ƒ�•�� �’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�� ���� �™�Š�ƒ�–�‡�˜�‡�”�� �–�Š�ƒ�–�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �‹�•�ä�� ���Š�‡���’�Ž�ƒ�•�‡
�…�ƒ�•�� �„�‡�� �ƒ�� �•�Š�‡�‡�–�� �‘�ˆ�� �•�‡�–�ƒ�Ž���‘�”�� �•�‹�•�’�Ž�›�� �ƒ�� �’�‹�‡�…�‡���‘�ˆ�� �•�–�”�ƒ�’���‘�”�� �’�‹�’�‡�� �–�‘
�™�Š�‹�…�Š�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �‡�•�…�Ž�‘�•�—�”�‡�•�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�–�–�ƒ�…�Š�‡�†�ä�� ���‘�•�•�‡�…�–�‹�•�‰
�‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �‡�•�…�Ž�‘�•�—�”�‡�•�� �†�‹�”�‡�…�–�Ž�›�� �–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”�� �™�‘�”�•�•�� �™�‡�Ž�Ž�á���–�‘�‘�ä�� ���Š�‡
�‘�˜�‡�”�ƒ�Ž�Ž���‹�†�‡�ƒ���‹�•���–�Š�‡���•�ƒ�•�‡�������•�‹�•�‹�•�‹�œ�‡���˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•���™�‹�–�Š
�•�Š�‘�”�–�á���Ž�‘�™�æ�‹�•�’�‡�†�ƒ�•�…�‡���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�ä�����•���–�Š�‹�•���„�‘�‘�•�á���™�‡�ï�Ž�Ž���—�•�‡���–�Š�‡
�–�‡�”�•�� �ò���	�� �‰�”�‘�—�•�†�� �’�Ž�ƒ�•�‡�ó�� �–�‘�� �•�‡�ƒ�•�� �–�Š�‡�� �…�‘�•�•�‘�•�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•
�„�‡�–�™�‡�‡�•���’�‹�‡�…�‡�•���‘�ˆ���‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–���–�Š�ƒ�–���•�‡�‡�’�•���–�Š�‡�•���ƒ�–���–�Š�‡���•�ƒ�•�‡�����	
�˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�ä

���‘�•�†�‹�•�‰

���‘�•�†�‹�•�‰���•�‘�—�•�†�•���Ž�‹�•�‡���ƒ�•���‡�š�’�‡�•�•�‹�˜�‡���‘�”���†�‹�ˆ�ˆ�‹�…�—�Ž�–���–�ƒ�•�•���„�—�–���ƒ�Ž�Ž���‹�–
�•�‡�ƒ�•�•�� �‹�•�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�•�‰�� �–�Š�‹�•�‰�•�� �–�‘�‰�‡�–�Š�‡�”�� �•�‘�� �–�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡
�„�‡�–�™�‡�‡�•�� �–�Š�‡�•�� �‹�•�� �•�‹�•�‹�•�‹�œ�‡�†�ä�� ���Š�‡�� �…�Š�ƒ�Ž�Ž�‡�•�‰�‡�� �‹�•�� �–�‘�� �„�‡�� �•�—�”�‡�� �–�Š�‡
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•���ƒ�”�‡���‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›���ƒ�•�†���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›���•�—�‹�–�ƒ�„�Ž�‡�ä�����Š�‡�•
�†�‹�•�…�—�•�•�‹�•�‰�� �ƒ�…�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �ƒ�•�†�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�á�� �™�Š�ƒ�–�‡�˜�‡�”�� �‹�•�� �—�•�‡�†�� �ˆ�‘�”
�„�‘�•�†�‹�•�‰�� �…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�•�� �Š�ƒ�•�� �–�‘�� �„�‡�� �Š�‡�ƒ�˜�›�� �‡�•�‘�—�‰�Š�� �–�‘�� �Š�ƒ�•�†�Ž�‡�� �–�Š�‡
�•�—�„�•�–�ƒ�•�–�‹�ƒ�Ž�� �…�—�”�”�‡�•�–�•�ä�� ���‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�á�� ���	�á�� �ƒ�•�†�� �ƒ�—�†�‹�‘�� �Š�ƒ�˜�‡�� �ƒ�� �˜�‡�”�›
�™�‹�†�‡�� �ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�›�� �”�ƒ�•�‰�‡�� �•�‘�� �–�Š�‡�� �‹�•�’�‡�†�ƒ�•�…�‡�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �…�‘�•�†�—�…�–�‘�”
�•�—�•�–���„�‡���Ž�‘�™�á���ƒ�•���™�‡�Ž�Ž�ä

�	�‘�”�� �ƒ�•�� �‹�•�†�‘�‘�”�� �ƒ�…�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �‰�”�‘�—�•�†�á�� �ƒ�� �[�]�^�� �‘�”�� �[�]�`�� �����
�� �™�‹�”�‡
�•�‹�‰�Š�–���„�‡���ˆ�‹�•�‡�á���•�—�…�Š���ƒ�•���‹�•���–�Š�‡���…�‘�•�•�‘�•���ò���‘�•�‡�š�ó���…�ƒ�„�Ž�‡���—�•�‡�†���ˆ�‘�”
�Š�‘�—�•�‡�Š�‘�Ž�†�� �ƒ�…�� �…�‹�”�…�—�‹�–�•�ä�� �	�‘�”�� �…�”�‡�ƒ�–�‹�•�‰�� �ƒ�•�� ���	�� �‰�”�‘�—�•�†�� �’�Ž�ƒ�•�‡�� �‹�•
�›�‘�—�”�� �•�Š�ƒ�…�•�á�� �•�–�”�ƒ�’�� �‘�”�� �™�‹�”�‡�� �…�ƒ�•�� �„�‡�� �—�•�‡�†�ä�� �	�‘�”�� �ƒ�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰

�_�c



�†�‹�•�•�‹�’�ƒ�–�‹�‘�•���‰�”�‘�—�•�†�á���—�•�—�ƒ�Ž�Ž�›���‘�—�–�†�‘�‘�”�•���ƒ�•�†���„�—�”�‹�‡�†�á���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•
�•�ƒ�›�� �”�‡�“�—�‹�”�‡�� �[�b�� �‘�”�� �[�^�� �����
�� �™�‹�”�‡�� �ƒ�–�� �ƒ�� �•�‹�•�‹�•�—�•�ä�� ���•�‡�� �–�Š�‡
�’�”�‘�’�‡�”�� �•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•�á�� �–�‡�”�•�‹�•�ƒ�Ž�•�á�� �ƒ�•�†�� �…�Ž�ƒ�•�’�•�� �–�‘�� �•�‡�…�—�”�‡�� �–�Š�‡
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�•�†�� �›�‘�—�� �™�‹�Ž�Ž�� �„�‡�� �‹�•�� �‰�‘�‘�†�� �•�Š�ƒ�’�‡�ä�� ���‡�ï�Ž�Ž�� �•�‡�‡
�‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�•�� �‘�ˆ�� �–�‡�”�•�‹�•�ƒ�Ž�•�á�� �…�Ž�ƒ�•�’�•�á�� �ƒ�•�†�� �‘�–�Š�‡�”�� �•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•���—�•�‡�†�� �ˆ�‘�”
�–�Š�‹�•���’�—�”�’�‘�•�‡���Ž�ƒ�–�‡�”���‹�•���–�Š�‹�•���„�‘�‘�•�ä

���‹�•�‰�Ž�‡�æ���‘�‹�•�–���
�”�‘�—�•�†

���Š�‡�� �–�‡�”�•�� �ò�•�‹�•�‰�Ž�‡�æ�’�‘�‹�•�–�� �‰�”�‘�—�•�†�ó�� �”�‡�ˆ�‡�”�•�� �–�‘�� �ƒ�� �•�Š�ƒ�”�‡�†
�…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �’�‘�‹�•�–�� �ƒ�Ž�•�‘�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‡�†�� �–�‘�� �–�Š�‡�� ���ƒ�”�–�Š�ä�� ���Š�‡�� �•�‹�•�‰�Ž�‡�æ
�’�‘�‹�•�–���‰�”�‘�—�•�†���‹�•���ƒ�•�•�—�•�‡�†���–�‘���„�‡���•�•�ƒ�Ž�Ž���‡�•�‘�—�‰�Š���ƒ�•�†���…�‘�•�†�—�…�–�‹�˜�‡
�‡�•�‘�—�‰�Š���–�Š�ƒ�–���‹�–���…�ƒ�•���„�‡���–�”�‡�ƒ�–�‡�†���ƒ�•���ƒ���œ�‡�”�‘�æ�‘�Š�•���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•���™�‹�–�Š
�–�Š�‡�� �•�ƒ�•�‡�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �‡�˜�‡�”�›�™�Š�‡�”�‡�� �‘�•�� �‹�–�á�� �™�Š�‡�–�Š�‡�”�� �‹�–�� �‹�•�� �ƒ���‰�”�‘�—�•�†
�”�‘�†�á���ƒ���•�‡�–�ƒ�Ž���•�–�”�ƒ�’�á���‘�”���ƒ���•�Š�‡�‡�–���‘�ˆ���•�‡�–�ƒ�Ž�ä

�ò���Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›�� �•�•�ƒ�Ž�Ž�ó�� �†�‡�’�‡�•�†�•�� �‘�•�� �™�Š�ƒ�–�� �ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�‹�‡�•�� �ƒ�”�‡
�‹�•�˜�‘�Ž�˜�‡�†�á�� �–�Š�‘�—�‰�Š�ä�� ���–�� �ƒ�…�� �’�‘�™�‡�”�� �ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�‹�‡�•�á�� �™�Š�‡�”�‡�� �–�Š�‡
�™�ƒ�˜�‡�Ž�‡�•�‰�–�Š�� �‹�•�� �•�‹�Ž�‡�•�� �Ž�‘�•�‰�á�� �–�Š�‡�� �†�‹�•�‡�•�•�‹�‘�•�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•
�ƒ�”�‡�� �‹�”�”�‡�Ž�‡�˜�ƒ�•�–�� �ƒ�•�†�� �”�‡�•�‹�•�–�ƒ�•�…�‡�� �‹�•�� �–�Š�‡�� �•�ƒ�‹�•�� �…�‘�•�…�‡�”�•�ä���	�‘�”
�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�á�� �–�Š�‡�� �‹�•�†�—�…�–�ƒ�•�…�‡�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �•�Š�ƒ�”�‡�†�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•���‹�•�� �–�Š�‡
�•�‘�•�–���‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–���–�Š�‹�•�‰�ä�����•�†���ˆ�‘�”���…�‘�•�–�”�‘�Ž�Ž�‹�•�‰�����	���˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡���‹�•���›�‘�—�”
�•�–�ƒ�–�‹�‘�•�á�� �„�‘�–�Š�� �‹�•�†�—�…�–�ƒ�•�…�‡�� �ƒ�•�†�� �•�‹�œ�‡�� �•�ƒ�–�–�‡�”�ä�� ���Š�ƒ�–�� �–�Š�‡
�‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�ƒ�•�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡�� �ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�� �…�‘�•�•�‹�†�‡�”�� �•�‹�•�‰�Ž�‡�æ�’�‘�‹�•�–�� �‰�”�‘�—�•�†�•
�…�ƒ�•�� �„�‡�� �“�—�‹�–�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�è�� ���ƒ�”�–�� �‘�ˆ�� �™�Š�ƒ�–�� �–�Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�� �‹�•�� �‹�•�–�‡�•�†�‡�†�� �–�‘
�Š�‡�Ž�’�� �›�‘�—�� �†�‘�� �‹�•�� �–�‘�� �…�”�‡�ƒ�–�‡�� �‘�•�‡�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�æ�„�‘�•�†�‹�•�‰�� �•�…�Š�‡�•�‡�� �ˆ�‘�”
�›�‘�—�”�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �–�Š�ƒ�–�� �™�‘�”�•�•�� �ˆ�‘�”�� �ƒ�Ž�Ž�� �–�Š�”�‡�‡�� �’�—�”�’�‘�•�‡�•�ã�� �ƒ�…���•�ƒ�ˆ�‡�–�›�á
�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰���’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�á���ƒ�•�†�����	���•�ƒ�•�ƒ�‰�‡�•�‡�•�–�ä

�����”�‡�Ž�ƒ�–�‡�†���–�‡�”�•�á���ò�•�–�ƒ�”���‰�”�‘�—�•�†�ó�á���”�‡�ˆ�‡�”�•���–�‘���—�•�‹�•�‰���ƒ���•�‹�•�‰�Ž�‡���’�‘�‹�•�–
�‘�ˆ�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �ˆ�‘�”�� �…�‹�”�…�—�‹�–�•�� �–�Š�ƒ�–�� �•�Š�ƒ�”�‡�� �ƒ�� �…�‘�•�•�‘�•�� �‰�”�‘�—�•�†�ä
���Ž�‡�…�–�”�‘�•�‹�…���…�‹�”�…�—�‹�–�•���•�‹�‰�Š�–���—�•�‡���ƒ���•�–�ƒ�”���‰�”�‘�—�•�†���‘�•���ƒ���������„�‘�ƒ�”�†���–�‘
�ƒ�˜�‘�‹�†�� �‹�•�–�”�‘�†�—�…�‹�•�‰�� �•�‘�‹�•�‡�� �‹�•�–�‘�� �ƒ�� �•�‡�•�•�‹�–�‹�˜�‡�� �•�—�„�æ�…�‹�”�…�—�‹�–�ä���	�‹�‰�—�”�‡

�_�d



�^�ä�_�� �•�Š�‘�™�•�� �ƒ�•�� �ƒ�…�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �•�–�ƒ�”�� �‰�”�‘�—�•�†�� �ˆ�‘�”�� �•�‡�˜�‡�”�ƒ�Ž�� �’�‹�‡�…�‡�•���‘�ˆ
�‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�ä�����Š�‹�•���™�‘�—�Ž�†���™�‘�”�•���ˆ�‹�•�‡���ˆ�‘�”���ƒ�…���•�ƒ�ˆ�‡�–�›�á���•�‘�–���•�‘���™�‡�Ž�Ž���ˆ�‘�”
�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�á�� �ƒ�•�†�� �‹�–�•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�� �‘�•�� ���	�� �™�‘�—�Ž�†�� �„�‡
�—�•�’�”�‡�†�‹�…�–�ƒ�„�Ž�‡�ä

���‹�•�‰�Ž�‡�æ���‘�‹�•�–���
�”�‘�—�•�†�����ƒ�•�‡�Ž

���� �ò�•�‹�•�‰�Ž�‡�æ�’�‘�‹�•�–�� �‰�”�‘�—�•�†�� �’�ƒ�•�‡�Ž�ó�� �‘�”�� �����
���� �‹�•�� �ƒ�� �•�‡�–�ƒ�Ž�Ž�‹�…�� �‡�•�–�”�›
�’�ƒ�•�‡�Ž���ˆ�‘�”���–�Š�‡���ˆ�‡�‡�†���Ž�‹�•�‡�•���‘�ˆ���ƒ�Ž�Ž���ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�•���ƒ�•�†���‘�–�Š�‡�”���•�‡�”�˜�‹�…�‡�•�á���ƒ�•
�‹�•���	�‹�‰�—�”�‡�� �^�ä�`�ä�� ���Š�‹�•�� �‹�•�� �ƒ�Ž�•�‘�� �…�ƒ�Ž�Ž�‡�†�� �ƒ�•�� �ò�‡�•�–�”�ƒ�•�…�‡�� �’�ƒ�•�‡�Ž�ä�ó�� ���Š�‡
�’�ƒ�•�‡�Ž�� �‹�•�� �„�‘�•�†�‡�†�� �–�‘�� �ƒ�� �‰�”�‘�—�•�†�� �”�‘�†�� �‘�”�� �•�›�•�–�‡�•�á�� �™�Š�‹�…�Š�� �‹�•�� �ƒ�Ž�•�‘
�„�‘�•�†�‡�†�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �ƒ�…�� �•�‡�”�˜�‹�…�‡�� �‡�•�–�”�ƒ�•�…�‡�� �‰�”�‘�—�•�†�� �”�‘�†�ä�� ���Ž�Ž�� �…�ƒ�„�Ž�‡
�•�Š�‹�‡�Ž�†�•�� �ƒ�”�‡�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‡�†�� �–�‘�� �–�Š�‹�•�� �’�ƒ�•�‡�Ž�� �†�‹�”�‡�…�–�Ž�›�� �ƒ�•�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�Ž�Ž
�Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �ƒ�”�”�‡�•�–�‘�”�•�� �ƒ�”�‡�� �•�‘�—�•�–�‡�†�� �‘�•�� �–�Š�‹�•�� �’�ƒ�•�‡�Ž�ä�� ���”�”�‡�•�–�‘�”�•�� �ˆ�‘�”
�•�‘�•�æ�•�Š�‹�‡�Ž�†�‡�†�� �…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�•�á�� �•�—�…�Š�� �ƒ�•�� �’�Š�‘�•�‡�� �Ž�‹�•�‡�•�� �‘�”�� �”�‘�–�ƒ�–�‘�”
�…�‘�•�–�”�‘�Ž�� �Ž�‹�•�‡�•�á�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�Ž�•�‘�� �•�‘�—�•�–�‡�†�� �‘�•�� �–�Š�‡�� �’�ƒ�•�‡�Ž�ä�� ���� �•�—�”�‰�‡�æ
�’�”�‘�–�‡�…�–�‘�”�� �ˆ�‘�”�� �ƒ�…�� �’�‘�™�‡�”�� �•�—�•�–�� �ƒ�Ž�•�‘�� �„�‡�� �•�‘�—�•�–�‡�†�� �‘�•�� �–�Š�‡�������
���ä
���•�‹�•�‰�� �ƒ�� �•�‹�•�‰�Ž�‡�æ�’�‘�‹�•�–�� �‰�”�‘�—�•�†�� �’�ƒ�•�‡�Ž�� �•�‡�‡�’�•�� �–�Š�‡�� �•�Š�‹�‡�Ž�†�•�� �‘�ˆ�� �ƒ�Ž�Ž
�ˆ�‡�‡�†�� �Ž�‹�•�‡�•�� �ƒ�–�� �ƒ�� �…�‘�•�•�‘�•�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �ƒ�•�†�� �•�‹�•�‹�•�‹�œ�‡�•�� �–�Š�‡�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•
�’�”�‡�•�‡�•�–���‘�•���•�‘�•�æ�•�Š�‹�‡�Ž�†�‡�†���…�‘�•�†�—�…�–�‘�”�•�ä

�_�e



�����������á���������á���ƒ�•�†��������������

���Š�‘�•�‡�� �”�‡�ƒ�†�‡�”�•�� �™�Š�‘�� �†�‡�ƒ�Ž�� �”�‡�‰�—�Ž�ƒ�”�Ž�›�� �™�‹�–�Š�� �”�‡�“�—�‹�”�‡�•�‡�•�–�•���‘�”
�…�‘�•�–�”�ƒ�…�–�•�� �—�•�†�‡�”�•�–�ƒ�•�†�� �–�Š�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�� �„�‡�–�™�‡�‡�•�� �–�Š�‡�•�‡�� �–�Š�”�‡�‡
�™�‘�”�†�•�ä�� ���Š�‡�›�� �ƒ�”�‡�� �˜�‡�”�›�� �‹�•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�� �‹�•�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�á�� �’�‡�”�•�‹�–�•�á�� �ƒ�•�†
�‹�•�•�–�”�—�…�–�‹�‘�•�•�������Š�‡�”�‡���ƒ�”�‡���–�›�’�‹�…�ƒ�Ž���‹�•�–�‡�”�’�”�‡�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�ã

�������Š�ƒ�Ž�Ž�������›�‘�—���•�—�•�–���†�‘���–�Š�‹�•���–�‘���…�‘�•�’�Ž�›
�������ƒ�›�������†�‘�‹�•�‰���–�Š�‹�•���‹�•���‘�’�–�‹�‘�•�ƒ�Ž���ƒ�•�†���›�‘�—���™�‹�Ž�Ž���Š�ƒ�˜�‡���…�‘�•�’�Ž�‹�‡�†

�™�Š�‡�–�Š�‡�”���›�‘�—���†�‘���‹�–���‘�”���•�‘�–
���� ���Š�‘�—�Ž�†�� ���� �–�Š�‹�•�� �‹�•�� �”�‡�…�‘�•�•�‡�•�†�‡�†�� �„�—�–�� �•�‘�–�� �”�‡�“�—�‹�”�‡�†�� �–�‘

�…�‘�•�’�Ž�›
���–�� �‹�•�� �—�•�Ž�‹�•�‡�Ž�›�� �–�Š�ƒ�–�� �›�‘�—�ï�Ž�Ž�� �„�‡�� �”�‡�ƒ�†�‹�•�‰�� �ƒ�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�� �ƒ�–�� �–�Š�‹�•�� �Ž�‡�˜�‡�Ž

�‘�ˆ�� �†�‡�–�ƒ�‹�Ž�� �„�—�–�� �‹�ˆ�� �›�‘�—�� �‡�•�…�‘�—�•�–�‡�”�� �–�Š�‡�•�‡�� �™�‘�”�†�•�� �‹�•�� �ƒ�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰
�”�‡�‰�—�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�á�� �ˆ�‘�”�� �‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�á�� �„�‡�� �ƒ�™�ƒ�”�‡�� �‘�ˆ�� �™�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�›�� �•�‡�ƒ�•�ä
���‘�•�ˆ�—�•�‹�•�‰���ƒ���ò�•�Š�ƒ�Ž�Ž�ó���ˆ�‘�”���ƒ���ò�•�Š�‘�—�Ž�†�ó���…�ƒ�•���…�ƒ�—�•�‡���ƒ���Ž�‘�–���‘�ˆ���‡�š�’�‡�•�•�‹�˜�‡
�”�‡�™�‘�”�•�è

�`�\



���›�•�„�‘�Ž�•���ˆ�‘�”�����•�–�‡�•�•�ƒ�•���ƒ�•�†�����‘�™�‡�”�•

���Š�”�‘�—�‰�Š�‘�—�–���–�Š�‹�•���„�‘�‘�•�á���›�‘�—�ï�Ž�Ž���•�‡�‡���†�”�ƒ�™�‹�•�‰�•���‘�ˆ���ƒ���–�‘�™�‡�”�æ�ƒ�•�†�æ
�„�‡�ƒ�•�� �…�‘�•�„�‹�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �—�•�‡�†�� �–�‘�� �”�‡�’�”�‡�•�‡�•�–�� �–�Š�‡�� �‡�š�–�‡�”�•�ƒ�Ž�� �ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ
�•�›�•�–�‡�•�ä�� ���Š�‹�•�� �”�‡�ˆ�‡�”�•�� �–�‘�� �ƒ�•�›�� �‘�—�–�•�‹�†�‡�� �ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�á�� �‹�•�…�Ž�—�†�‹�•�‰�� �™�‹�”�‡
�ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�•�á�� �‰�”�‘�—�•�†�æ�•�‘�—�•�–�‡�†�� �˜�‡�”�–�‹�…�ƒ�Ž�•�á�� �ƒ�•�†�� �”�‘�‘�ˆ�æ�•�‘�—�•�–�‡�†
�ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�•���‘�ˆ���ƒ�Ž�Ž���–�›�’�‡�•�ä�����Š�‡���–�‘�™�‡�”���”�‡�’�”�‡�•�‡�•�–�•���ƒ�•�›���…�‘�•�†�—�…�–�‹�˜�‡
�ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ���•�—�’�’�‘�”�–���•�–�”�—�…�–�—�”�‡�á���‹�•�…�Ž�—�†�‹�•�‰���Ž�‹�‰�Š�–�™�‡�‹�‰�Š�–���������•�ƒ�•�–�•
�‘�”���ƒ�Ž�—�•�‹�•�—�•���ò�’�—�•�Š�æ�—�’�ó���’�‘�Ž�‡�•�ä�����Š�‡�”�‡���•�‘�•�‡�–�Š�‹�•�‰���ƒ�’�’�Ž�‹�‡�•���–�‘
�ƒ���•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�…���–�›�’�‡���‘�ˆ���ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ���‘�”���–�‘�™�‡�”�á���ƒ�•���ƒ�’�’�”�‘�’�”�‹�ƒ�–�‡���†�”�ƒ�™�‹�•�‰
�‘�”���–�‡�š�–���”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡���™�‹�Ž�Ž���„�‡���—�•�‡�†�ä

���—�–�Š�‘�”�‹�–�›�����ƒ�˜�‹�•�‰���
�—�”�‹�•�†�‹�…�–�‹�‘�•���������
��

���Š�‹�•�� �–�‡�”�•�� �Š�ƒ�•�� �ƒ�� �˜�‡�”�›�� �•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�…�� �Ž�‡�‰�ƒ�Ž�� �•�‡�ƒ�•�‹�•�‰�� ���� �–�Š�‡
�‰�‘�˜�‡�”�•�•�‡�•�–�� �ƒ�‰�‡�•�…�›�� �™�‹�–�Š�� �–�Š�‡�� �ƒ�—�–�Š�‘�”�‹�–�›�� �–�‘�� �‡�•�ˆ�‘�”�…�‡�� �ƒ�� �”�—�Ž�‡�ä
���‡�ˆ�‘�”�‡�� �„�‡�‰�‹�•�•�‹�•�‰�� �ƒ�•�›�� �…�Š�ƒ�•�‰�‡�•�� �‹�•�� �’�‡�”�•�ƒ�•�‡�•�–�� �™�‹�”�‹�•�‰�á�� �„�‡�� �•�—�”�‡
�›�‘�—�� �•�•�‘�™�� �™�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �����
�� �‹�•�� �ƒ�•�†�� �™�Š�ƒ�–�� �”�—�Ž�‡�•�� �›�‘�—�� �•�—�•�–�� �ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™�ä
�	�‘�”�� �‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�á�� �–�Š�‡�� �����
�� �ˆ�‘�”�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �™�‹�”�‹�•�‰�� �‹�•�� �›�‘�—�”���Š�‘�•�‡�� �‹�•
�™�Š�ƒ�–�‡�˜�‡�”���ƒ�‰�‡�•�…�›���‹�•�•�—�‡�•���„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰���’�‡�”�•�‹�–�•�ä�������ˆ���›�‘�—���ƒ�”�‡���ƒ���”�‡�•�–�‡�”�á
�›�‘�—�”�� �Ž�ƒ�•�†�Ž�‘�”�†�� �•�ƒ�›�� �‹�•�’�‘�•�‡�� �ƒ�†�†�‹�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �…�‘�•�†�‹�–�‹�‘�•�•�� �„�—�–���‹�•�� �•�‘�–
�…�‘�•�•�‹�†�‡�”�‡�†�� �ƒ�•�� �����
�ä���� ���‡�ï�Ž�Ž�� �–�ƒ�Ž�•�� �•�‘�”�‡�� �ƒ�„�‘�—�–�� �’�‡�”�•�‹�–�•�� �ƒ�•�†
�‹�•�•�’�‡�…�–�‹�‘�•�•���‹�•���–�Š�‡���…�Š�ƒ�’�–�‡�”���‘�•���ƒ�…���•�ƒ�ˆ�‡�–�›���‰�”�‘�—�•�†�•�ä

���Š�‡�����ƒ�”�–�Š�á���
�”�‘�—�•�†�á���ƒ�•�†�����‡�”�‘�����‘�Ž�–�•

�ò���Š�‡�����ƒ�”�–�Š���‹�•���•�‘�–���ƒ���•�‹�•�•���‹�•�–�‘���™�Š�‹�…�Š���™�‡���…�ƒ�•���’�‘�—�”�����	���…�—�”�”�‡�•�–
�‘�”�� �•�‘�‹�•�‡�� �ƒ�•�†�� �•�‹�•�’�Ž�›�� �Š�ƒ�˜�‡�� �‹�–�� �†�‹�•�ƒ�’�’�‡�ƒ�”�ä�ó�� ���
�‹�•�� ���”�‘�™�•�á�� ���e�����á
�ƒ�•�†�� �‘�–�Š�‡�”�•���� ���…�”�‘�•�•�� �–�Š�‡�� �™�‹�†�‡�� �”�ƒ�•�‰�‡�� �‘�ˆ�� �ˆ�”�‡�“�—�‡�•�…�‹�‡�•�á�� �…�—�”�”�‡�•�–�•�á
�ƒ�•�†�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•�� �‡�•�…�‘�—�•�–�‡�”�‡�†�� �„�›�� �ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”�•�á�� �–�Š�‡�”�‡�� �‹�•�� �•�‘�� �™�ƒ�›�� �–�Š�‡

�`�]



���ƒ�”�–�Š���…�ƒ�•���„�‡���…�‘�•�•�‹�†�‡�”�‡�†���ƒ�•���ƒ���…�‘�•�•�–�ƒ�•�–���˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�á���ƒ�Ž�•�‘���•�•�‘�™�•���ƒ�•
�ƒ�•���‡�“�—�‹�’�‘�–�‡�•�–�‹�ƒ�Ž�� �•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡�ä�� ���‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �†�”�‘�’�•�� �ˆ�”�‘�•�� �Ž�ƒ�”�‰�‡�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰
�…�—�”�”�‡�•�–�•���…�”�‡�ƒ�–�‡���Š�ƒ�œ�ƒ�”�†�‘�—�•���˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡���†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�•���„�‡�–�™�‡�‡�•���’�‘�‹�•�–�•
�Œ�—�•�–���ˆ�‡�‡�–���ƒ�’�ƒ�”�–���‹�•���–�Š�‡���˜�‹�…�‹�•�‹�–�›���‘�ˆ���–�Š�‡���•�–�”�‘�•�‡�ä�����–���–�Š�‡���—�’�’�‡�”���‡�•�†
�‘�ˆ���–�Š�‡�����	���•�’�‡�…�–�”�—�•�á���•�‘�˜�‹�•�‰���‡�˜�‡�•���ƒ���ˆ�‡�™���ˆ�‡�‡�–���‹�•���‡�•�‘�—�‰�Š���–�‘���•�Š�‹�ˆ�–
�ˆ�”�‘�•�� �ƒ�� �ò�Š�‘�–�� �•�’�‘�–�ó�� �–�‘�� �ƒ�� �ò�†�‡�ƒ�†�� �•�’�‘�–�ä�ó�� ���Ž�Ž�� �•�‘�”�–�•�� �‘�ˆ�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�•
�”�‡�•�—�Ž�–�‹�•�‰���ˆ�”�‘�•���‡�˜�‡�•�–�•���‘�—�–�•�‹�†�‡���‘�—�”���•�–�ƒ�–�‹�‘�•���…�ƒ�•���‡�š�‹�•�–���ƒ�•�›�™�Š�‡�”�‡
�‘�•���™�Š�ƒ�–���™�‡���–�Š�‹�•�•���‘�ˆ���ƒ�•���ò�‰�”�‘�—�•�†�ä�ó

���‡�•�‡�•�„�‡�”�� �–�Š�ƒ�–�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �‹�•�� �ƒ�Ž�™�ƒ�›�•�� �•�‡�ƒ�•�—�”�‡�†�� �„�‡�–�™�‡�‡�•�� �–�™�‘
�’�‘�‹�•�–�•�ä�� ���Š�‡�›�� �…�ƒ�•�� �„�‘�–�Š�� �„�‡�� �‘�•�� �–�Š�‡�� ���ƒ�”�–�Š�ä�� ���”�� �‘�•�‡�� �’�‘�‹�•�–�� �…�ƒ�•�� �„�‡
�‘�•���›�‘�—�”���„�‘�†�›���ƒ�•�†���–�Š�‡���‘�–�Š�‡�”���‘�•���–�Š�‡�����ƒ�”�–�Š�ä�����”���–�Š�‡�›���…�ƒ�•���„�‡���‘�•
�†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �’�‹�‡�…�‡�•�� �‘�ˆ�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �ƒ�•�†���•�‡�‹�–�Š�‡�”�� �„�‡�� �‘�•�� �–�Š�‡�� ���ƒ�”�–�Š�ä
���•�’�‡�…�‹�ƒ�Ž�Ž�›�� �ƒ�–�� ���	�á�� �™�Š�ƒ�–�� �›�‘�—�� �•�‹�‰�Š�–�� �…�‘�•�•�‹�†�‡�”�� �–�‘�� �„�‡�� �ò�œ�‡�”�‘�ó�� �˜�‘�Ž�–�•
�‘�˜�‡�”���Š�‡�”�‡���‹�•���—�•�Ž�‹�•�‡�Ž�›���–�‘���„�‡���ò�œ�‡�”�‘�ó���˜�‘�Ž�–�•���‘�˜�‡�”���–�Š�‡�”�‡�ä�����‘���™�‡���Š�ƒ�˜�‡
�–�‘���‰�‹�˜�‡���—�’���–�Š�‡���•�‘�–�‹�‘�•���–�Š�ƒ�–���ƒ���…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•���–�‘���–�Š�‡�����ƒ�”�–�Š�ï�•���•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡
�™�‹�Ž�Ž�� �’�”�‡�•�‡�•�–�� �ƒ�� �…�‘�•�•�–�ƒ�•�–�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡�� �™�‹�–�Š�� �”�‡�•�’�‡�…�–�� �–�‘�� �ƒ�Ž�Ž�� �‘�–�Š�‡�”
�’�‘�‹�•�–�•�ä

���–�ï�•�� �ƒ�� �Ž�‘�–�� �‡�ƒ�•�‹�‡�”�� �–�‘�� �–�Š�‹�•�•�� �ƒ�„�‘�—�–�� �–�Š�‡�� ���ƒ�”�–�Š�� �‹�•�� �–�‡�”�•�•�� �‘�ˆ�� �™�Š�ƒ�–
�Š�ƒ�’�’�‡�•�•���–�‘���–�Š�‡���…�—�”�”�‡�•�–���ˆ�Ž�‘�™�‹�•�‰���‹�•���‘�”���‘�•���‹�–�ä���	�‘�”���ƒ�…���•�ƒ�ˆ�‡�–�›�á���–�Š�‡
�ò�‰�”�‘�—�•�†�ó�� �”�‘�†�� �’�”�‘�˜�‹�†�‡�•�� �ƒ�� �…�‘�•�•�‡�…�–�‹�‘�•�� �–�‘�� �–�Š�‡�� ���ƒ�”�–�Š�� �ˆ�‘�”�� �˜�‘�Ž�–�ƒ�‰�‡
�ƒ�•�†�� �…�—�”�”�‡�•�–�� �–�”�ƒ�•�•�‹�‡�•�–�•�� ���ò�•�’�‹�•�‡�•�ó���� �‘�•�� �›�‘�—�”�� �ƒ�…�� �™�‹�”�‹�•�‰�� �ˆ�”�‘�•
�‡�‹�–�Š�‡�”���‡�š�–�‡�”�•�ƒ�Ž���‘�”���‹�•�–�‡�”�•�ƒ�Ž���…�ƒ�—�•�‡�•�ä���	�‘�”���Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�á���–�Š�‡���ò�‰�”�‘�—�•�†�ó
�‹�•�� �–�Š�‡�”�‡�� �–�‘�� �†�‹�•�•�‹�’�ƒ�–�‡�� �…�Š�ƒ�”�‰�‡�� �‹�•�� �–�Š�‡�� ���ƒ�”�–�Š�� �ƒ�•�� �‡�ˆ�ˆ�‡�…�–�‹�˜�‡�Ž�›�� �ƒ�•
�’�‘�•�•�‹�„�Ž�‡�ä�� �	�‘�”�� ���	�á�� �–�”�‡�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �•�—�”�ˆ�ƒ�…�‡�� �Ž�ƒ�›�‡�”�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �ò�‰�”�‘�—�•�†�ó�� �ƒ�•�� �ƒ
�–�Š�‹�…�•�á���Ž�‘�•�•�›���•�Š�‡�‡�–���‘�ˆ���…�‘�•�†�—�…�–�‹�˜�‡���ƒ�•�†���…�ƒ�’�ƒ�…�‹�–�‹�˜�‡���•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�ä

�^�ä�^�����•�’�‘�”�–�ƒ�•�–�����–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•���ƒ�•�†���
�—�‹�†�‡�Ž�‹�•�‡�•

���� �“�—�‹�…�•�� ���•�–�‡�”�•�‡�–�� �•�‡�ƒ�”�…�Š�� �ˆ�‘�”�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�� �‘�•�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰���™�‹�Ž�Ž
�–�—�”�•�� �—�’�� �†�‘�œ�‡�•�•�� �‘�ˆ�� �‘�ˆ�ˆ�‹�…�‹�ƒ�Ž�æ�•�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �†�‘�…�—�•�‡�•�–�•�� �ˆ�”�‘�•���•�ƒ�•�›
�†�‹�ˆ�ˆ�‡�”�‡�•�–�� �‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�ƒ�–�‹�‘�•�•�ä�� ���Š�‡�� �–�™�‘�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�� �†�‡�•�…�”�‹�„�‡�†�� �„�‡�Ž�‘�™

�`�^



�ƒ�”�‡�� �™�‹�†�‡�Ž�›�� �—�•�‡�†�� ���� �–�Š�‡�����ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� ���Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� ���‘�†�‡�� ���������á�� �‘�”
���	������ �c�\���� �’�—�„�Ž�‹�•�Š�‡�†�� �„�›�� �–�Š�‡�� ���ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �	�‹�”�‡�� ���”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•
���•�•�‘�…�‹�ƒ�–�‹�‘�•�á�� �ƒ�•�†�����–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�� �ƒ�•�†�� �
�—�‹�†�‡�Ž�‹�•�‡�•�� �ˆ�‘�”
���‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•�����‹�–�‡�•�����‘�”�����a�b���á���’�—�„�Ž�‹�•�Š�‡�†���„�›�����‘�–�‘�”�‘�Ž�ƒ�ä�����‘�—
�•�‹�‰�Š�–���ˆ�‹�•�†���…�‘�’�‹�‡�•���„�—�–���–�Š�‡�›���ƒ�”�‡���•�‘�–���ò�Š�‘�™���–�‘�ó���‰�—�‹�†�‡�•���‹�•�–�‡�•�†�‡�†
�ˆ�‘�”�� �—�•�‡�� �„�›�� �•�‘�•�æ�’�”�‘�ˆ�‡�•�•�‹�‘�•�ƒ�Ž�•�ä�� ���ˆ�� �–�Š�‡�›�� �™�‡�”�‡�á�� �–�Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�� �™�‘�—�Ž�†
�•�‘�–���„�‡���•�‡�…�‡�•�•�ƒ�”�›�� ���� �›�‘�—���…�‘�—�Ž�†���Œ�—�•�–���Ž�‘�‘�•�� �ƒ�–���–�Š�‡���•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�ä�����‘
�‰�‹�˜�‡�� �›�‘�—�� �…�Ž�‡�ƒ�”�‡�”�� �‹�•�•�–�”�—�…�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�•�†�� �‰�—�‹�†�ƒ�•�…�‡�á�� �–�Š�‡�� �•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�� �‹�•
�–�Š�‹�•���„�‘�‘�•���‹�•
�…�‘�Ž�Ž�‡�…�–�‡�†�� �ˆ�”�‘�•�� �•�ƒ�•�›�� �ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡�•�� �ƒ�•�†�� �‰�—�‹�†�‡�Ž�‹�•�‡�•�� �–�Š�ƒ�–�� �‹�•�–�‡�”�’�”�‡�–
�–�Š�‡�•�‡���ƒ�•�†���‘�–�Š�‡�”���•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�ä

���ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�����Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�����‘�†�‡������������

���Š�‡�� �������� �‹�•�� �ƒ�� �•�‡�–�� �‘�ˆ�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•�� �ˆ�‘�”�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �™�‹�”�‹�•�‰�� �‹�•�� �–�Š�‡
�Š�‘�•�‡�� �ƒ�•�†�� �„�—�•�‹�•�‡�•�•�‡�•�ä�� ���–�� �Š�ƒ�•�� �„�‡�‡�•�� �ƒ�†�‘�’�–�‡�†�� �ƒ�•�� �ƒ�•�� ���•�‡�”�‹�…�ƒ�•
�•�ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�� �„�›�� �–�Š�‡�� ���•�‡�”�‹�…�ƒ�•�� ���ƒ�–�‹�‘�•�ƒ�Ž�� ���–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•
���•�•�–�‹�–�—�–�‡�� �‘�”�� ���������ä�� �����‘�•�ï�–�� �…�‘�•�ˆ�—�•�‡�� �–�Š�‡�� �������� �™�‹�–�Š�� �›�‘�—�”�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž
�„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �…�‘�†�‡�ä�� ���� �…�ƒ�•�—�ƒ�Ž�� �”�‡�ˆ�‡�”�‡�•�…�‡�� �–�‘�� �ò�–�Š�‡�� �…�‘�†�‡�ó�� �•�‹�‰�Š�–�� �•�‡�ƒ�•
�–�Š�‡�� �������� �‘�”�� �›�‘�—�”�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�ä�� ���Š�‡�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �…�‘�†�‡�� �ƒ�Ž�™�ƒ�›�•
�–�ƒ�•�‡�•�� �’�”�‹�‘�”�‹�–�›�ä���� ���� �’�‡�”�•�‘�•�ƒ�Ž�� �…�‘�’�›�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡���������� ���ƒ�•�†�„�‘�‘�•�� �‹�•
�‡�š�’�‡�•�•�‹�˜�‡�á�� �ƒ�’�’�”�‘�ƒ�…�Š�‹�•�‰�� �J�^�\�\�á�� �•�‘�� �›�‘�—�� �•�Š�‘�—�Ž�†�� �…�Š�‡�…�•�� �‘�—�–�� �›�‘�—�”
�Ž�‘�…�ƒ�Ž�� �Ž�‹�„�”�ƒ�”�›�� �‘�”�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �†�‡�’�ƒ�”�–�•�‡�•�–�� �–�‘�� �ˆ�‹�•�†�� �ƒ�� �…�‘�’�›�� �›�‘�—�� �…�ƒ�•
�…�‘�•�•�—�Ž�–���™�Š�‡�•���•�‡�‡�†�‡�†�ä

���Š�‡�”�‡�� �ƒ�”�‡�� �–�™�‘�� �˜�‡�”�•�‹�‘�•�•�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �������ã�� �–�Š�‡�� �…�‘�†�‡�� �ƒ�•�†�� �–�Š�‡
�Š�ƒ�•�†�„�‘�‘�•�� ���	�‹�‰�—�”�‡�� �^�ä�a���ä�� ���Š�‡�� �…�‘�†�‡�� �˜�‡�”�•�‹�‘�•�� �‹�•�� �Œ�—�•�–�� �–�Š�ƒ�–�� ���� �–�Š�‡
�–�‡�š�–���‘�ˆ���–�Š�‡���•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†���‘�•�Ž�›�ä�����Š�‡���•�‘�”�‡���‡�š�’�‡�•�•�‹�˜�‡���Š�ƒ�•�†�„�‘�‘�•���‰�‘�‡�•
�ˆ�ƒ�”�–�Š�‡�”�� �ƒ�•�†�� �‰�‹�˜�‡�•�� �†�”�ƒ�™�‹�•�‰�•�� �ƒ�•�†�� �‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�•�� �–�Š�ƒ�–�� �ƒ�”�‡�� �…�‘�•�’�Ž�‹�ƒ�•�–
�™�‹�–�Š�� �–�Š�‡�� �…�‘�†�‡�ä�� ���˜�‡�•�� �•�‘�á�� �›�‘�—�� �™�‹�Ž�Ž�� �•�–�‹�Ž�Ž�� �•�‡�‡�†�� �•�‘�•�‡
�‹�•�–�‡�”�’�”�‡�–�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�•�†�� �‰�—�‹�†�ƒ�•�…�‡�� �ƒ�„�‘�—�–�� �™�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡�� �…�‘�†�‡�� �•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�‡�•
�–�Š�ƒ�–���›�‘�—���†�‘�ä�����Š�‡���™�‡�„�•�‹�–�‡���™�™�™�ä�•�‹�•�‡�Š�‘�Ž�–�ä�…�‘�•���Š�ƒ�•���“�—�‹�–�‡���ƒ���„�‹�–
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�‘�ˆ���‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•���ƒ�„�‘�—�–���–�Š�‡�����������ƒ�•�†���™�‹�”�‹�•�‰���’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�á���–�‘�‘�ä���	�‘�”
�‡�š�ƒ�•�’�Ž�‡�á�� �›�‘�—�� �…�ƒ�•�� �Ž�‡�ƒ�”�•�� �ƒ�� �Ž�‘�–�� �ƒ�„�‘�—�–�� �–�Š�‡�� �������� �ˆ�”�‘�•
�™�™�™�ä�•�‹�•�‡�Š�‘�Ž�–�ä�…�‘�•���—�•�†�‡�”�•�–�ƒ�•�†�‹�•�‰�æ�–�Š�‡�æ�•�‡�…�ä�’�Š�’�ä�� ���Š�‡
�������� �‹�•�� �‘�”�‰�ƒ�•�‹�œ�‡�†�� �‹�•�� �…�Š�ƒ�’�–�‡�”�•�� �–�Š�ƒ�–�� �…�‘�˜�‡�”�� �ƒ�� �‰�‡�•�‡�”�ƒ�Ž�� �–�‘�’�‹�…�� �ƒ�•�†
�‹�•���˜�ƒ�”�‹�‘�—�•���ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡�•���–�Š�ƒ�–���…�‘�˜�‡�”���ƒ���•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�…���•�—�„�æ�–�‘�’�‹�…�ä

���ˆ�� �–�Š�‡�� �������� �‹�•�� �ƒ�†�‘�’�–�‡�†�� �„�›�� �•�—�•�‹�…�‹�’�ƒ�Ž�‹�–�‹�‡�•�� �ƒ�•�� �’�ƒ�”�–�� �‘�ˆ���‹�–�•
�„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�� �…�‘�†�‡�á�� �‹�–�� �„�‡�…�‘�•�‡�•�� �Ž�ƒ�™�ä�� ���Š�‹�Ž�‡�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�� �˜�ƒ�”�‹�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �ƒ�”�‡
�…�‘�•�•�‘�•�á���•�‘�•�–���„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰���…�‘�†�‡�•���ƒ�•�†���–�Š�‡���’�ƒ�”�–�•���–�Š�ƒ�–���•�‘�•�–���ƒ�’�’�Ž�›
�–�‘���Š�ƒ�•�•���—�•�‡���–�Š�‡���”�‡�‰�—�Ž�ƒ�”�����������Ž�ƒ�•�‰�—�ƒ�‰�‡�ä�����ˆ���›�‘�—���ˆ�‘�Ž�Ž�‘�™���–�Š�‡��������
�™�Š�‡�•�� �…�‘�•�•�–�”�—�…�–�‹�•�‰�� �›�‘�—�”�� �•�–�ƒ�–�‹�‘�•�á�� �›�‘�—�� �ƒ�”�‡�� �ƒ�Ž�•�‘�•�–�� �…�‡�”�–�ƒ�‹�•�Ž�›
�‰�‘�‹�•�‰�� �–�‘�� �„�‡�� �‹�•�� �…�‘�•�’�Ž�‹�ƒ�•�…�‡�� �™�‹�–�Š�� �›�‘�—�”�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰���”�—�Ž�‡�•�ä
���Š�ƒ�–���†�‘�‡�•�•�ï�–���•�‡�ƒ�•���›�‘�—���•�‡�‡�†���–�‘���„�‡�…�‘�•�‡���ƒ�•���‡�š�’�‡�”�–���‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�ƒ�•�ä
���‘�•�–�� �‘�ˆ�� �–�Š�‡�� �„�ƒ�•�‹�…�� �”�—�Ž�‡�•�� �ƒ�”�‡�� �‡�ƒ�•�›�� �–�‘�� �Ž�‡�ƒ�”�•�� �ƒ�•�†�� �ƒ�’�’�Ž�›�á�� �–�ƒ�•�‹�•�‰
�…�ƒ�”�‡���–�‘���†�‘���–�Š�‹�•�‰�•���ƒ�•���†�‹�”�‡�…�–�‡�†���ƒ�•�†���–�‘���—�•�‡���–�Š�‡���”�‹�‰�Š�–���•�ƒ�–�‡�”�‹�ƒ�Ž�•�ä

�	�‹�”�•�–���ƒ�•�†���ˆ�‘�”�‡�•�‘�•�–�á���„�‡���•�ƒ�ˆ�‡�è�����Š�‡�����������™�ƒ�•�•�ï�–���…�”�‡�ƒ�–�‡�†���Œ�—�•�–���–�‘
�•�ƒ�•�‡�� �›�‘�—�”�� �Ž�‹�ˆ�‡�� �†�‹�ˆ�ˆ�‹�…�—�Ž�–�ä�� ���–�•�� �•�•�‘�™�Ž�‡�†�‰�‡�� �‘�ˆ�� �Š�‘�™�� �–�‘�� �†�‘�� �–�Š�‹�•�‰�•
�”�‹�‰�Š�–���™�ƒ�•���‰�ƒ�‹�•�‡�†���„�›�� �–�Š�‡���’�”�ƒ�…�–�‹�…�ƒ�Ž���‡�š�’�‡�”�‹�‡�•�…�‡���‘�ˆ�� �–�Š�‘�—�•�ƒ�•�†�•�� �‘�ˆ
�‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�ƒ�•�•�� �ƒ�•�†�� �‡�•�‰�‹�•�‡�‡�”�•�ä�� ���Š�‡�•�� �‹�•�� �†�‘�—�„�–�á�� �…�‘�•�•�—�Ž�–���ƒ�� �Ž�‘�…�ƒ�Ž�á
�Ž�‹�…�‡�•�•�‡�†�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�‹�ƒ�•�� �‘�”�� �…�‘�•�–�”�ƒ�…�–�‘�”�� �‘�”�� �‹�•�•�’�‡�…�–�‘�”�� �–�‘���ƒ�†�˜�‹�•�‡�� �›�‘�—
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�‘�•���™�Š�ƒ�–���–�‘���†�‘�ä
���Š�‡�� �������� �Š�ƒ�•�� �…�Š�ƒ�’�–�‡�”�•�� �‘�•�� �„�ƒ�•�‹�…�� �’�‘�™�‡�”�� �™�‹�”�‹�•�‰�� ���ƒ�…�� �ƒ�•�†���†�…��

�–�Š�ƒ�–�� �‰�‘�� �‹�•�–�‘�� �‰�”�‡�ƒ�–�� �†�‡�–�ƒ�‹�Ž�� �ƒ�„�‘�—�–�� �•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�…�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�ä�� ���‘�—�� �™�‹�Ž�Ž
�’�”�‘�„�ƒ�„�Ž�›���•�‘�–���•�‡�‡�†���–�‘�� �†�‘�� �•�—�…�Š���•�‘�”�‡���–�Š�ƒ�•���…�Š�‡�…�•���‘�—�–���‘�”�� �™�‹�”�‡
�—�’���•�‘�•�‡���ƒ�…���‘�—�–�Ž�‡�–�•�á���—�•�‡���ƒ���‰�‡�•�‡�”�ƒ�–�‘�”���‘�”���•�‘�Ž�ƒ�”���’�ƒ�•�‡�Ž�á���‘�”���”�—�•���•�‡�™
�’�‘�™�‡�”���…�‹�”�…�—�‹�–�•���–�‘���›�‘�—�”���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�ä�����ƒ�ˆ�‡���’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•���ˆ�‘�”���†�‘�‹�•�‰���–�Š�‡�•�‡
�„�ƒ�•�‹�…�� �Œ�‘�„�•�� �ƒ�”�‡�� �‹�Ž�Ž�—�•�–�”�ƒ�–�‡�†�� �‹�•�� �•�—�•�‡�”�‘�—�•�� �ò�Š�‘�™�æ�–�‘�ó�� �„�‘�‘�•�•
�ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡�� �™�Š�‡�”�‡�� �›�‘�—�� �’�—�”�…�Š�ƒ�•�‡�� �‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž�� �•�—�’�’�Ž�‹�‡�•�� �‘�”�� �ˆ�”�‘�•�� �ƒ
�Ž�‹�„�”�ƒ�”�›�� �‘�”�� �„�‘�‘�•�� �•�‡�Ž�Ž�‡�”�ä�� ���•�� �–�Š�‡�� �������� �‹�–�•�‡�Ž�ˆ�á�� �›�‘�—�ï�Ž�Ž�� �ˆ�‹�•�†�� �–�Š�‡�•�‡
�–�‘�’�‹�…�•���…�‘�˜�‡�”�‡�†���‹�•�����Š�ƒ�’�–�‡�”�•���]�������`�ä

���Š�ƒ�’�–�‡�”�� �d���‘�ˆ�� �–�Š�‡���������� �…�‘�˜�‡�”�•�� �…�‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•�� �•�›�•�–�‡�•�•���ƒ�•�†
���”�–�‹�…�Ž�‡���d�]�\�� �‹�•�� �•�’�‡�…�‹�ˆ�‹�…�ƒ�Ž�Ž�›�� �ƒ�„�‘�—�–���”�ƒ�†�‹�‘�� �ƒ�•�†���–�‡�Ž�‡�˜�‹�•�‹�‘�•�� �•�›�•�–�‡�•�•�ä
���Š�‹�•�� �ƒ�”�–�‹�…�Ž�‡�� �’�”�‡�•�‡�•�–�•�� �ƒ�� �Ž�‘�–�� �‘�ˆ�� �‰�‘�‘�†�� �‹�•�ˆ�‘�”�•�ƒ�–�‹�‘�•�� �ƒ�„�‘�—�–�� �–�Š�‡
�’�”�‘�’�‡�”�� �‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �‘�ˆ�� �‡�š�–�‡�”�•�ƒ�Ž�� �ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�•�� �ƒ�•�†�� �–�‘�™�‡�”�•�� �ˆ�‘�”�� �„�‘�–�Š
�ƒ�…�� �•�ƒ�ˆ�‡�–�›�� �ƒ�•�†�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�ä�� ���Š�‡�� �…�Š�ƒ�’�–�‡�”�� �ƒ�Ž�•�‘�� �…�‘�˜�‡�”�•
�ƒ�•�–�‡�•�•�ƒ�� �ƒ�•�†�� �ˆ�‡�‡�†�� �Ž�‹�•�‡�� �‹�•�•�–�ƒ�Ž�Ž�ƒ�–�‹�‘�•�� �’�”�ƒ�…�–�‹�…�‡�•�á�� �‹�•�…�Ž�—�†�‹�•�‰
�‡�Ž�‡�…�–�”�‹�…�ƒ�Ž���ƒ�•�†���•�‡�…�Š�ƒ�•�‹�…�ƒ�Ž���•�ƒ�ˆ�‡�–�›�ä

���–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�•���ƒ�•�†���
�—�‹�†�‡�Ž�‹�•�‡�•���ˆ�‘�”
���‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�•�����‹�–�‡�•�������a�b��

���Š�‹�•�� �…�‘�•�•�‡�”�…�‹�ƒ�Ž���•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†���‹�•�� �ƒ���…�‘�•�’�”�‡�Š�‡�•�•�‹�˜�‡���ò�Š�‘�™���–�‘�ó���ˆ�‘�”
�†�‡�•�‹�‰�•�‹�•�‰�á�� �…�‘�•�•�–�”�—�…�–�‹�•�‰�á�� �ƒ�•�†�� �•�ƒ�‹�•�–�ƒ�‹�•�‹�•�‰�� �…�‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•
�•�›�•�–�‡�•���•�‹�–�‡�•�ä�����Š�‡���^�\�\�a���‡�†�‹�–�‹�‘�•�����	�‹�‰�—�”�‡���^�ä�b�����‹�•���™�‹�†�‡�Ž�›���ƒ�˜�ƒ�‹�Ž�ƒ�„�Ž�‡
�ƒ�•�� �ƒ�� �†�‘�™�•�Ž�‘�ƒ�†�ƒ�„�Ž�‡�� �†�‘�…�—�•�‡�•�–�� �ˆ�”�‘�•�� �™�‡�„�•�‹�–�‡�•�� �•�—�…�Š�� �ƒ�•
�™�™�™�ä�”�ˆ�…�ƒ�ˆ�‡�ä�…�‘�•�� �ƒ�•�†���™�™�™�ä�”�‡�’�‡�ƒ�–�‡�”�æ�„�—�‹�Ž�†�‡�”�ä�…�‘�•�ä�� ���Š�‡�•�‡
�…�‘�•�•�—�•�‹�…�ƒ�–�‹�‘�•�� �•�‹�–�‡�•�� �’�”�‹�•�ƒ�”�‹�Ž�›�� �—�•�‡�� �”�ƒ�…�•�æ�•�‘�—�•�–�‡�†�� �����	���ƒ�•�†
�����	�� �‡�“�—�‹�’�•�‡�•�–�� �™�‹�–�Š�� �–�‘�™�‡�”�•�� �•�‡�š�–�� �–�‘�� �–�Š�‡�� �„�—�‹�Ž�†�‹�•�‰�ä
���‡�˜�‡�”�–�Š�‡�Ž�‡�•�•�á�� �–�Š�‡�� �•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�� �’�”�‘�˜�‹�†�‡�•�� �—�•�‡�ˆ�—�Ž�� �‰�—�‹�†�‡�Ž�‹�•�‡�•�� �ˆ�‘�”
�–�›�’�‹�…�ƒ�Ž���ƒ�•�ƒ�–�‡�—�”���•�–�ƒ�–�‹�‘�•�•�á���ƒ�•���™�‡�Ž�Ž�ä
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���Š�‡�� �’�”�‹�•�ƒ�”�›�� �…�Š�ƒ�’�–�‡�”�•�� �‘�ˆ�� �‹�•�–�‡�”�‡�•�–�� �–�‘�� �–�Š�‹�•�� �„�‘�‘�•�ï�•�� �”�‡�ƒ�†�‡�”�•�� �ƒ�”�‡
�‘�•�� ���š�–�‡�”�•�ƒ�Ž�� �
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� �����ƒ�”�–�Š�‹�•�‰���� ���� ���Š�ƒ�’�–�‡�”�� �`�� �ƒ�•�†�� ���•�–�‡�”�•�ƒ�Ž
�
�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�������ƒ�”�–�Š�‹�•�‰�����������Š�ƒ�’�–�‡�”���a�ä�����Š�‡�”�‡���‹�•���ƒ�Ž�•�‘���ƒ���…�Š�ƒ�’�–�‡�”���‘�•
���—�”�‰�‡�� ���”�‘�–�‡�…�–�‹�˜�‡�� ���‡�˜�‹�…�‡�•�� �����Š�ƒ�’�–�‡�”�� �c���� �–�Š�ƒ�–�� �ƒ�’�’�Ž�‹�‡�•�� �–�‘
�†�‹�•�…�—�•�•�‹�‘�•�•�� �‘�ˆ�� �Ž�‹�‰�Š�–�•�‹�•�‰�� �’�”�‘�–�‡�…�–�‹�‘�•�ä�� ���‘�—�ï�Ž�Ž�� �•�‘�–�‡�� �–�Š�ƒ�–�� �–�Š�‡
�•�–�ƒ�•�†�ƒ�”�†�� �—�•�‡�•�� �–�Š�‡�� �–�‡�”�•�� �ò�‰�”�‘�—�•�†�‹�•�‰�� ���‡�ƒ�”�–�Š�‹�•�‰���ó�� �–�Š�”�‘�—�‰�Š�‘�—�–�ä
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